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KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat dan karunia-nya,
sehingga modul ini dapat disusun dan diselesaikan dengan baik. Modul ini disusun dengan
tujuan untuk memberikan pemahaman yang lebih mendalam kepada peserta didik mengenai
materi yang di ajarkan, Diharapkan dengan adanya modul ini, peserta didik dapat memperoleh
pengetahuan yang lebih terstruktur dan mudah dipahami, serta dapat meningkatkan
kemampuan dan keterampilan yang relevan dengan bidang studi yang dipelajari.

Modul ini juga disusun untuk membantu peserta didik dalam mencapai tujuan
pembelajaran yang telah ditetapkan, dengan pendekatan yang lebih praktis dan aplikatif. Oleh
karena itu, penting bagi peserta didik untuk memanfaatkan modul ini sebaik-baiknya, guna
merath hasil yang optimal dalam proses pembelajaran.

Saya juga mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah memberikan
dukungan dan bantuan dalam penyusunan modul ini. Terima kasih kepada para pengajar,
praktisi, serta pihak-pihak lain yang telah memberikan masukan berharga, sehingga modul ini
dapat disusun dengan baik. Semoga modul ini bermanfaat bagi perkembangan pengetahuan

dan keterampilan peserta didik. Semoga Tuhan Yang Maha Esa senantiasa memberikan setiap

langkah kita dalam menuntut ilmu.

Gunungsitoli,  Juni 2025

Penulis

=

Lindungi Lawolo
NIM. 219902020
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PENDAHULUAN

A. Deskriptif

Modul Pembelajaran ini disusun dengan tujuann untuk membantu siswa kelas X
Teknik Konstruksi dan Perumahan (TKP) SMK Negeri 1 Sogaeadu dalam memahami
materi gaya batang pada konstruksi rangka sederhana. Materi yang dibahas dalam modul
ini meliputi gaya-gaya batang yang bekerja pada struktur bangunan, dengan pendekatan
Problem Based Learning (PBL) yang bertujuan agar siswa dapat mengembangkan
kemampuan pemecahan masalah dalam konteks gaya. Dalam pembelajaran ini, siswa
tidak hanya akan mempelajari teori tentang gaya dan statika bangunan, tetapi juga
berlatih melalui studi kasus relevan dengan kehidupan sehari-hari, yang dapat
memperkuat pemahaman dan keterampilan mereka dalam bidang konstruksi.

B. Prasyarat
Sebelum menggunakan modul ini, siswa diharapkan telah memiliki pemahaman
dasar tentang konsep fisika, terutama gaya, vector dan keseimbangan. Pengetahuan dasar
tentang matematika, terutama trigonometri dan aljabar, juga diperlukan untuk
mempermudah proses perhitungan dalam materi ini. Diharapkan siswa sudah dapat
mengidentifikasi gaya-gaya yang bekerja pada suatu objek dan memiliki kemampuan
dasar dalam menghitung resultan gaya.

C. Petunjuk Penggunaan Modul
Modul ini dirancang untuk membantu siswa memahami dan menguasai materi
tentang gaya batang pada konstruksi rangka sederhana dengan pendekatan Problem
Based Learning (PBL). Petunjuk penggunaan modul ini akan memberikan panduan bagi
siswa dalam memanfaatkan seluruh isi modul secara efektif, baik dalam kegiatan belajar
mandiri maupun dalam kelompok. Berikut adalah langkah-langkah dan petunjuk yang
dapat diikuti :
1. Baca petunjuk secara seksama
2. Tkuti urutan kegiatan pembelajaran
3. Gunakan sumber belajar lain jika diperlukan
4. Kerjakan evaluasi secara mandiri
5. Kerja kelompok untuk diskusi dan penilaian kinerja
6. Perhatikan waktu pembelajaran
7. Gunakan daftar pustaka untuk rujukan lebih lanjut

RAN SMK NEGERI 1 SOGAEADU TR Mg 6
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Dengan mengikuti petunjuk ini, siswa diharapkan dapat memaksimalkan
penggunaan modul untuk memahami materi gaya batang pada konstruksi rangka
sederhana secara mendalam dan efektif melalui pendekatan Problem Based Learning

(PBL).

D. Petunjuk Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning
Pada pembelajaran Perhitungan Statika Bangunan berbasis PBL, siswa harus
mengikuti langkah-langkah berikut:

1. Orientasi Siswa pada Masalah: Guru menyajikan masalah nyata yang menarik dan
relevan bagi siswa. Siswa didorong untuk memahami masalah dan motivasi untuk
menyelesaikannya.

2. Mengorganisasi Siswa untuk Belajar: Guru membantu siswa mendefinisikan dan
mengorganisir tugas-tugas belajar yang berkaitan dengan masalah tersebut. Biasanya,
siswa bekerja dalam kelompok untuk merencanakan apa yang perlu mereka ketahui
dan bagaimana mercka akan mempelajarinya.

3. Membimbing Penyelidikan Individu maupun Kelompok: Guru membimbing siswa
untuk mengumpulkan informasi yang relevan, melakukan eksperimen, atau mencari
data untuk menemukan solusi masalah. Pada fase ini, siswa aktif mencari dan
menganalisis informasi.

4. Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya: Siswa menyusun solusi dari masalah
terscbut dan menyajikannya dalam berbagai bentuk, seperti laporan, presentasi,
model, atau produk.

5. Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan Masalah: Guru membantu siswa
untuk merefleksikan kembali seluruh proses yang telah mereka lalui, termasuk apa

yang telah mereka pelajari, kesulitan yang dihadapi, dan efektivitas solusi yang
mereka kembangkan.

MODUL PEMBELAJARAN SMK NEGERI 1 SOGAEADU
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KEGIATAN PEMBELAJARAN

A. Capaian Pembelajaran

Pada akhir fase E. peserta didik mampu menerapkan elemen-elemen struktur
bangunan. dan perhitungan gaya dalam struktur bangunan, serta pada rangka sederhana.
Dengan capaian pembelajaran ini, peserta didik diharapkan tidak hanya memiliki
pemahaman dasar tentang elemen-elemen dan gaya pada konstruksi bangunan, tetapi juga
mampu mengamplikasikan pengetahuan tersebut dalam perhitungan dan analisis praktis
padarangka dan struktur bangunan sederhana. Hal ini akan mempersiapkan peserta didik
untuk menghadapi tantangan di dunia teknik konstruksi dan di dunia kerja secara lebih
efektif.

B. Tujuan Pembelajaran
Tujuan pembelajaran dalam modul ini adalah :
1. Mengetahui pengertian gaya dalam konteks statika bangunan.
2. Memahami berbagai jenis gaya yang bekerja pada struktur bangunan.
3. Menerapkan gaya-gaya yang bekerja dalam struktur bangunan.
4. Menyelesaikan masalah perhitungan gaya batang pada rangka sederhana pada struktur

bangunan.

C. Peta Konsep

GAYA PADA STATIKA BANGUNAN
PENGENALAN GAYA GAYA BATANG PADA RANGKA

SEDERHANA

JENIS-JENIS GAYA PADA MENGHITUNG GAYA-GAYA YANG

STRUKTUR BANGUNAN - BEKERJA DALAM PADA RANGKA

SEDERHANA PADA STRUKTUR
BANGUNAN
Gambar 1.1 Peta Konsep
MODUL PEMBELAJARAN SMK NEGERI 1 SOGAEADU - ' ~ Page8
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D. Materi Pembelajaran

Materi Pembelajaran 1

1.  Pengertian Gaya pada Struktur Bangunan

Gaya dapat didefenisikan sebagai suatu yang menyebabkan benda (titik
materi) bergerak, baik dari diam maupun dari gerak lambat menjadi lebih lambat
maupun lebih cepat. Gaya biasanya disimbolkan dengan huruf F atau P dengan
pengecualian huruf K untuk gaya tekuk dan huruf R bagi suatu resultan. Jika ada
beberapa gaya, maka beri index, misalnya. P1, P2, dan seterusnya.

Suatu gaya selalu mempunyai besaran, titik tangkap, dan arah. Suatu gaya
ditentukan oleh besarnya arah, titik tangkap, dan garis kerjanya. Besarnya gaya
dinyatakan dengan Ton, Kg. N, atau kN. Arah gaya adalah arah kemana gaya
tersebut bergerak yvang diberi tanda dengan anak panah. Titik tangkap adalah titik
dimana gaya itu menangkap. Adapun garis kerja adalah garis tempat gaya bekerja
atau garis yang berhimpit dengan gaya tersebut.

Contoh cara menggambar gaya sebesar 10 ton arah ke kanan, yaitu dalam
menggambar gaya biasanya digunakan perbandingan ukuran atau skala tertentu.
Misal skala gaya adalah 1 cm = 5 ton, maka gaya sebesar 10 ton digambarkan
dengan garis sepanjang 2 cm.

m———— P =10ton ( ; 3 T = Titik tangkap
Skala gaya | cm =5 ton
Maka, P=2.5=10ton

Sebuah daya dapat dipindah-pindahkan sepanjang garis kerja dengan arah
yang sama, tanpa mengurangi pengaruh gaya tersebut terhadap sebuah benda. Coba
kamu perhatikan gambar berikut :

Pl P2

B
Gambar 1.2 Gaya dipindahkan dengan arah yang sama

Jika suatu benda ditarik dengan seutas tali dengan gaya P1 pada titik A, maka
perubahannya akan sama bida benda tersebut ditarik dengan kawat pada titik B,
Dengan catatan berat tali tersebut diabaikan. Berdasarkan arah pada suatu bidang
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dasar dan terhadap titik tangkap tertentu, gaya dapat dibagi menjadi gaya datar

(horizontal), vertical, dan gaya yang berarah miring.

//
P ——
(®) (©

Sb X (a)

Sby

Gambar 1.3 Arah gaya pada suatu bidang
(a) horizontal, (b) vertical, (c) miring

Sebuah benda yang berpindah/bergerak tentunya dipengaruhi oleh suatu gaya
tertentu yang memiliki arah dan besaran, dengan kata lain gaya termasuk dalam
vector. Vektor adalah besaran yang ditentukan oleh besar dan arah. Contohnya
kecepatan, gaya, dan lain-lain, adapun scalar adalah besaran yang hanya ditentukan

oleh besarnya saja.

2. Jenis-jenis Gaya pada Struktur Bangunan
Suatu struktur mungkin dapat bekerja lebih dari satu gaya dan komposisinya
juga bermacam-macam, berbagai kemungkinan komposisi gaya sebagai berikut :
a. Gaya kolinear
Gaya kolinear adalah dua atau lebih gaya yang bekerja pada garis lurus
yang sama, baik searah maupun berlawanan arah. Gaya-gaya ini memiliki garis
kerja yang sejajar atau berada dalam satu garis lurus. Gaya kolinear sering
digunakan dalam analisis mekanika untuk menyederhanakan system gaya,
karena arah dan garis kerjanya bida dijumlahkan atau dikurangi.
Ciri-ciri gaya kolinear sebagai berikut :
1. Bekerja pada satu garis lurus yang sama
2. Bisa bekerja searah (positif) atau berlawanan arah (negative)
3. Resultan gayanya bisa dihitung secara langsung dengan penjumlahan aljabar

Rumus resultan gaya kolinear yaitu :

Jika dua gaya searah
R= Fl + FZ
Dt RO e e —
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Jika dua gaya berlawanan arah
R=(Fy - Fy)

Arah resultan mengikuti arah gaya yang lebih besar.
Contoh soal 1 (searah)
Dua orang mendorong scbuah meja dengan gaya 50 N dan 30 N ke arah kanan.
Hitung resultan gaya yang bekerja pada meja tersebut ?
Penyelesaian:
Karena kedua paya scarah :

R=50N+30N=80N

Jawaban resultanya gaya = 80 N ke kanan

Contoh soal 2 (Berlawanan Arah)

Seorang menarik tali kearah kiri dengan gaya 60 N, sementara orang lain
menarik ke kanan dengan gaya 40 N. Berapa resultan gaya dan ke arah mana?
Penyelesaian :

Karena gaya berlawanan arah, kita kurangi :

R=(60N-40)-20N

Arah gaya mengikuti yang lebih besar, yaitu ke Kiri.

Jawaban resultan gaya = 20 N ke kiri

Gaya konkuren

Gaya konkuren adalah dua atau lebih gaya yang bekerja pada satu titik
tangkap yang sama, tetapi arah berbeda. Garis kerja gaya-gaya ini berpotongan
di satu titik, yang disebut titik konkuren.
Ciri-ciri gaya konkuren yaitu :
1. Semua gaya bertemu atau berpotongan di satu titik.
2. Arah gaya berbeda-beda (bisa tegak lurus, bersudut, dil)

3. Untuk mencari resultan, perlu digunakan metode grafis atau analitis (vector)

Metode menyelesaikan gaya konkuren sebagai berikut :

1. Metode Grafis (Segitiga atau Jajaran Genjang Vector)
Menggambar vector gaya sesuai arah dan besarannya, lalu menyusun vector
sambung-menyambung.

2. Metode analitis (Komponen Vektor)
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Menguraikan gaya menjadi komponen sumbu X dan Y, lalu menjumlahkan
masing-masing komponen :
a. Komponen X
Ry=Y F,=F cosB; +F,cos0; +...........
b. Komponen Y
Ry =Y F,=F,; sinB; + Fp sinB, +............

c. Resultan Gaya

R= ’R 24p2
x y
d. Arah Resultan Gaya

R
=%
tanf e

Contoh soal :
Dua gaya bekerja pada suatu titik :
1. Gaya pertama : 60 N membentuk sudut 0° (ke kanan sumbu X)
2. Gaya kedua : 80 N membentuk sudut 90° (ke atas sumbu Y)
Hitung besar dan arah resultan gaya ?
Penyelesaian :
Langkah 1 : Uraikan gaya ke sumbu X dan Y
Gayal>>  F;, =60 cos 0" =60
Fy =60sin0°=0
Gaya2>>  F;,=80c0s90°=0
F,,, = 80 sin 90° = 80

Langkah 2 : Jumlahkan komponen
R,=60+0=60

R, =0+80=80

Langkah 3 : Hitung besar resultan

R= R§+ Ri = V60? + 802 = 3600 + 6400 = 10,000 = 100

Langkah 4 : Hitung arah (Sudut terhadap sumbu X)

tan® =§Z=¥ =2>>0=tan™" (1.33) = 53,13"
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Jawaban ;
Resultan gaya = 100 N

Arah = $3,137 terhadap sumbu X positif

¢.  Gaya nonkonkuren
Gaya nonkonkuren adalah gaya-gaya yang tidak bertemu di satu titik
tangkap, atau paris kerjanya tidak saling berpotongan. Artinya, titik tangkap
tiap gaya berbeda, sehingga mereka tidak dapat langsung dijumlahkan sehagai
veetor biasa seperti gaya konkuren,

Ciri-ciri gaya nonkonkuren sebagai berikut ¢

—

. Gaya-gaya tidak bertemu di satu titik

t

Titik tangkapnya bebeda pada benda yang sama
3. Bisa menycbabkan momen (torsi) atau rotasi
4

. Perlu analisis resultan gaya total dan resultan momen terhadap titik acuan
tertentu.

Konsep penting dalam gaya nonkonkuren

1. Resultan Gaya (R)
Jumlah seluruh gaya dalam arah horizontal dan vertikal ;
a R, =Y F
b. Ry =) f‘}

Resultan total ;

R=’83+R3
x y

Momen Gaya (Torsi)

rJ

Torsi adalah kecenderungan gaya untuk memutar benda terhadap titik atau
sumbu tertentu,

a.  Rumus momen ;
M=Fxd
Dimana :
F = besar gaya (N)
d = jarak tegak lurus dari titik acuan ke garis kerja gaya (m)

searah jarum jam = negatif; berlawanan jarum jam = positif
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Contoh soal :

Sebuah papan datar panjam 4 meter diletakan mendatar. Dua gaya bekerja pada
papan:

Gaya F; = 50 N bekerja ke bawah di titik A (ujung kiri)

Gaya F, = 80 N bekerja ke bawah di titik B, yang bergerak 3 meter dari titik A.
Hitung :

1. Resultan gaya total

2. Momen total terhadap titik A

Penyelesaian :

1. Resultan Gaya
Karena kedua gaya bekerja ke bawah :
R=F, +F, =50+ 80= 130N (ke bawah)

12

. Momen terhadap Titik A

a. Momen oleh F; terhadap A:
M; =50 x 0 =0 Nm (karena gaya bekerja tepat di titik A)

b. Momen oleh F; terhadap A :
M; = 80 x 3 = 240 Nm (arah searah jarum jam >> negatif)
Miotar = My + My =0 - 240 =-240 Nm

Jawaban :

Resultan gaya = 130 N ke bawah

Momen terhadap titik A = -240 Nm (arah searah jarum jam)

d. Gaya sejajar
Gaya scjajar adalah dua atau lebih gaya yang bekerja pada suatu bidang

datar atau bidang yang sama dan arah garis kerjanya sejajar, bisa searah
(menuju arah yang sama) atau berlawanan arah. Gaya sejajar termasuk bagian
dari resultan gaya atau penjumlahan gaya yang sangat penting dalam mekanika
dasar (statika dan dinamika).
Jenis gaya sejajar :
1. Gaya sejajar searah

Dua gaya atau lebih yang bekerja sejajar dan searah :

1) Resultan gaya = jumlah semua gaya
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2) Arah resultan = sama dengan arah gaya-gaya tersebut
Rumus :

R=F;+F2+F3+ ...... vews

12

. Gaya sejajar berlawanan arah
Gaya-gaya sejajar tetapi berlawanan arah :
1) Resultan gaya = jumlah semua gaya
2) Arah resultan = sama dengan arah gaya-gaya
Rumus :

R=(Fy-F3)

Contoh soal 1 : gaya sejajar scarah

Dua anak mendorong meja kea rah kanan. Anak pertama mendorong dengan
gaya 20 N, anak kedua 15 N. Beberapa resultan gayanya ?

Penyelesaian :

Karena searah (ke duanya ke kanan) :

R=Fy+F, 20N+ 15N =35 N ke kanan

Contoh soal 2 : gaya sejajar berlawanan arah Ko,

Dua orang menarik tali kea rah berlawanan. Orang pertama menarik ke
kanan sebesar 50 N, orang kedua menarik ke kiri sebesar 30 N. Hitung
resultan gaya dan arah geraknya.

Penyelesaian :

R=(F -F)=(50-30)=20N

Arah : ke kanan (karena 50 N lebih besar)

Jawaban : 20 N ke kanan

3. Kesetaraan Gaya
Setelah mengulas macam-macam gaya, sekarang mari kita ulas tentang
kesetaraan gaya. Setara/kesetaraan gaya adalah kesamaan pengaruh antara gaya
pengganti (resultan) dengan gaya yang diganti (gaya komponen) tanpa
memperhatikan titik tankap gayanya. Bila suatu gaya bekerja pada suatu benda,
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diganti dengan system gaya lain yang pengaruhnya sama, maka disebut

setara/ekuivalen. Berikut karakteristik gaya yang setara:

a. Gaya yang menggantikan suatu system dikenal dengan nama resultan.

b. Penggantian dan penentuan resultan pada prosesnya disebut menyusun
gaya/menjumlah gaya

¢. Gaya yang diganti disebut dengan komponen.

P=R

p =r (Resultan)

T Setara

Y
P P1,P2=Komponen

Gambar 1.4 Gaya yang setara pengarubnya sama

4. Kesecimbangan gaya
Keseimbangan gaya pada konstruksi bangunan sangat penting dalam
mencegah kegagalan struktur atau robohnya suatu bangunan. Keseimbangan gaya
hampir sama dengan kesetaraan gaya, bedanya hanya pada arah gayanya. Pada
kesetaraan gaya, aksi dan reaksi searah. Adapun pada keseimbangan gaya, aksi dan
reaksi berlawanan arah. Aksi adalah gaya yang diganti, sedangkan reaksi adalah
gaya yang mengganti. Artinya, gaya aksi dan reaksi pada keseimbangan gaya (yang

terletak pada satu garis kerja) sama besar, tetapi berlawanan arah.

P1 P2

Gambar 1.5 Gaya aksi dan reaksi seimbang.
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Materi Pembelajaran 2

1. Pengertian Gaya Batang

Rangka batang merupakan konstruksi yang terdiri dari sejumlah batang yang
telah disambung menjadi satu dengan yang lain pada kedua ujungnya. Dengan
demikian, akan terbentuk satu kesatuan struktur yang kokoh. Rangka batang yang
disambung membentuk pola segitiga ketika diberi beban titik atau terpusat akan
menimbulkan gaya dalam pada batang terscbut. Gaya dalam berupa gaya normal atau
aksial yang sejajar dengan serat batang atau umumnya disebut gaya batang. Gaya
batang pada konstruksi rangka batang bisa bersifat tekan dan tarik. Perjanjian tanda
ketika hasil dari analisa gaya batang bemilai (+) atau menjaubhi titik buhul disebut gaya
tarik. Adapun ketika hasil analisa dari gaya batang bernilai (-) atau mendekati titik
buhul disebut gaya tekan.

Guna menciptakan keseimbangan yang ada dalam struktur bangunan, khususnya
yang ada pada rangka batang, maka harus menggunakan metode keseimbangan titik
simpul (buhul). Perhitungan gaya yang ada dalam rangka batang menggunakan suatu
perhitungan reaksi perletakan. Masih ingat beberapa reaksi peletakan untuk sendi,
jepit, dan rol? Coba baca kembali sub sub terkait tumpuan dan peletakan !

Cara perhitungan gaya-gaya batang sendiri dapat dilakukan secara grafis dan
analitis. Beberapa cara yang lazim digunakan dengan metode berikut.

1. Keseimbangan gaya di titik simpul (cara analitis dan grafis)
2. Metode ritter (cara analisi)
3. Potongan culman (cara grafis)
4. Metode Cremona (cara grafis)
2. Jenis-jenis konstruksi rangka batang
a. Konstruksi Ranka batang tunggal
Setiap batang atau setiap segitiga penyusunanya mempunyai kedudukan yang
setingkat, konstruksi terdiri dari atas satu kesatuan yang sama (setara).

Gambar 1.6 rangka batang tunggal
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b. Konstruksi rangka batang ganda

Setiap batang atau setiap segitiga penyusunanya setingkat kedudukanya, akan

tetapi konstruksi terdiri atas dua buah kesatuan konstruksi yang setara.

Gambar 1.7 rangka batang ganda

c. Konstruksi rangka batang tersusun
Kedudukan batang atau segitiga penyusunan konstruksi ada beda tingkatnya
(konstruksi terdiri atas konstruksi anak dan konstruksi induk). Segitiga ABC
merupakan segitiga konstruksi induk, sedangkan konstruksi ADE merupakan
segitiga konstruksi anak.

o

A E B

Gambar 1.8 rangka batang tersusun

3. Gaya Batang pada Konstruksi Rangka Batang
Konstruksi rangka batang adalah struktur yang mampu menerima beban struktur
relative besar dan dapat melayani kebutuhan bentang struktur yang panjang. Bentuk
struktur ini dimaksudkan menghindari lenturan pada batang struktur seperti yang
terjadi pada balok. Pada struktur rangka batang ini batang struktur dimaksudkan hanya
menerima beban normal, baik tarikan maupun beban tekan. Bentuk paling sederhana

dari struktur adalah rangkaian batang yang dirangkai membentuk bangunan segitiga.
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Gambar 1.9 Tipikal rangka batang

Contoh soal :
Sebuah rangka batang segitiga sederhana ABC terdiri dari tiga batang : AB,BC, dan
CA. Titik A berada di tanah (sendi tetap), titik B juga di tanah (sendi rol), dan titik C
berada di puncak segitiga. Panjang batang AB dan BC masing-masing 3 cm, dan AC =
4 cm. Sebuah beban vertical 10 kN bekerja ke bawah titik C. Tentukan gaya dalam
batang AB.BC, dan AC, dan nyatakan apakah batang tersebut tarik atau tekan.

10 kN

dm m

I)AB=3m

2)BC=3m

3) AC dan BC = diagonal

4) Beban 10 kN vertikal ke bawah titik C

Data :

Struktur segitiga : AB (horizontal), AC dan BC miring
AB=BC=3m, AC=4m

Titik A : Sendi tetap, titik B : sendi rol
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Langkah penyelesaian :
1. Hitung Reaksi Perletakan

12

Gunakan keseimbangan momen di titik A:
1) Ambil momen terhadap titik A
IMy=0>>Rp.6-10.3=0>>Rg=5
2) Gunakan keseimbangan vertikal
Ry +Rp=10>> R;=5kN

. Metode titik buhul (Joint Method)

JointC :

1) Gaya pada batang AC dan BC; missal T4¢, Ty

2) Sudut AC dan BC = 45" (karena segitiga sama kaki)

Persamaan gaya horizontal

Tac cos (45°) + Tyesin (45°) = 10 >> 2T,

Jenis gaya; Karena gaya mengarah dari C ke A dan B, maka batang AC dan BC
mengalami tarik

Joint A :

a. Diketahui: R, =5 kN ke atas

b. Gaya dari AC ke A = 10 kN kea rah luar (tarik)

¢. Gaya batang AB =T,z 4
Gaya vertikal :

e

R+ Ty sin (459 =0>>5+10. 2 =547 0=12

(salah arah, harusnya arah AC ke A adalah ke dalam : gaya tekan)
Perbaiki : berarti gaya AC = tekan 10 kN
Gaya horizontal :

V2

TAB = TAC . COS (45') =10 T= 7.07 kN

Jawaban akhir :
Batang AB = 7.07 kN tarik
Batang AC = 10 kN tekan
Batang BC = 10 Kn tekan
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4. Metode Konstruksi Rangka Batang
Konstruksi rangka batang dapat dijumpai pada rangka atap maupun jembatan.
Pertemuan antar titik yang membentuk pola segitiga disebut sebagai simpul atau buhul
(titik sambung). Metode yang banyak digunakan dalam konstruksi rangka batang
adalah metode kesetimbangan titik simpul dan metode potongan (ritter).
a. Menentukan Besaran Gaya Batang Metode Titik Simpul atau Buhul
Metode titik simpul atau buhul menggunakan prinsip bahwa jika stabilitas
dalam titik simpul terpenuhi, maka berlaku hokum bahwa jumlah komponen reaksi
2R harus sama dengan nol (Rh =0, ¥Rv = 0, dan }Rm = 0). Dengan begitu gaya
batang pada titik titik simpul tersebut dapat ditentukan besarnya. Metode ini
meliputi cara analitis dan grafis. Tahapan yang perlu dilakukan untuk menganalisis
gaya batang pada struktur rangka batang metode titik simpul atau buhul sebagai
berikut :
1. Memeriksa syarat kestabilan struktur rangka batang (persamaan S = 2k — R)
2. Menentukan besar gaya reaksi dudukan
3. Menentukan gaya batang di tiap simpul dimulai dari simpul pada salah satu
dudukan
4. Membuat daftar gaya batang
Secara grafis skala lukisan gaya harus ditentukan terlebih dahulu kemudian
melukis gaya yang bersesuaian secara berurutan. Urutan melukis dimaksud dapat
dilakukan searah dengan jarum jam atau berlawanan dengan arah jarum jam.
Metode titik buhul dinilai cukup sederhana, tetapi membutuhkan banyak ketelitian.
Perhitungannya dimulai dengan cara menghitung reaksi dari perletakan, kemudian

melakukan perhitungan gaya vertical dan horizontal menggunakan persamaan
»'V=0 dan Y H=0.

Semua gaya eksternal dan reaksi terhadap gaya pada rangka batang hanya
terjadi pada sambungan (joint) dan menciptakan gaya tarik atau tekan. Ingat
perjanjian tandanya, tanda (-) menunjukan batang tersebut dalam kondisi tekan dan
menerima gaya tekan, dan tanda (+) dalam kondisi tarik, menerima gaya tarik,
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Contoh sonl ¢

Konsruksi Rangka Datang,

1 Im

A !\_imll 12

—_—
—

Im Im

Diketahui jembatan bentang = 6 m. Tentukan gaya batang menggunakan
melode titik simpul/bubul ?

Jawab ;

n, Analisa Buhul A
YvV=0
RAV + F1sind5=(
10 = .F] sin 45
«F| = [0/sin 45
Fl =«14.14 kN

YH=0

RAH+ F2+Fl cos 45 =
0+ F2=F] cos 45

F2 = -(-14.14 cos 45)

F2 =« 10kN

b. Analisa Buhul B
Setiap tanda arah pada batang menjauhi titik buhul.
YV =0
Fi=0
YH=0
F2-F4=0
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K2 =4
F4 =10 kN

c¢. Analisa Buhul C
3V =0
20 - F3 ~F15in45-F5sin45=0
-20 - 0 — (-14,14 sin 45) = F5 sin 45
20-0+10=F5sin45
F5 = -10/sin 45
F5=-14,14 kN

d. Kontrol
YH=0
-Fl cos 45 + F5cos 45=0
-10+10=0

Rekap hitungan gaya-gaya batang di atas bisa dilihat pada tabel di bawah

N Nama Batang Batang
(]
Batang Tarik Tekan
I Fl1=F5 - -14.4 kN
2 F2=F4 10 kN -
3 F3 0 0

Tabel 1.1 Rekap hitungan gaya

b. Menentukan Besaran Gaya Batang Metode Ritter

Metode ritter atau metode pemotongan dilakukan secara analitis. Metode ini
sering digunakan untuk mengontrol beberapa perhitungan gaya batang hasil
keseimbangan gaya yang berada di titik simpul serta dapat digunakan untuk
perhitungan dari garis pengaruh. Pada cara ini dalam rangka batang harus dipotong
dua batang atau tiga batang sampai empat batang. Kemudian memotong beberapa
batang schingga gaya-gaya yang ada pada potongan tersebut mengadakan
keseimbangan dengan gaya-gaya luar yang bekerja pada kiri potongan atau berada
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di potongan atau berada di potongan kanan. Dengan melihat kiri atau kanan
potongan, maka gaya-gaya batang yang terpotong tersebut dapat dihitung.

Jika ingin memotong tiga gaya batang yang belum diketahui dan akan
menghitung salah satu gaya menggunakan rumus ritter, maka harus menggunakan
dalil momen terhadap titik potong ke dua gaya yang belum diketzhui. Momen
kedua gaya yang belum diketahui ini besarnya nol sehingga ditemukan persamaan
gaya yang sedang di cari itu. Sebagai satu-satunya gaya yang belum diketahui, gaya
batang yang belum diketahui kita anggap batang tarik, yaitu meninggalkan titik
simpul. Gaya batang merupakan suatu gaya yang timbul di dalam batang itu akibat
adanya gaya luar.

Dalam mencari gaya batang dengan cara keseimbangan, gaya keseluruhan
harus seimbang tetapi dalam titik simpul (titik pertemuan batang). Hal ini
dipisahkan satu sama lain dan tiap titik simpul dalam keadaan seimbang, baik gaya
dari luar maupun dari batng itu sendiri yang timbul pada simpul itu. Untuk
menghitung gaya-gaya batang yang belum diketahui kita menggunakan persamaan
2.V=0, Y H=0, dan 3 M=0.

Contoh soal:
Konstruksi Rangka Batang

| 4m - 4= |

Diketahui jembatan bentang 12 m dan beban titiik terpusat 200 kN. Tentukan gaya
batang menggunakan metode rifter ?
Jawaban :
1) Langkah pertama cari nilai sinus dan cosinus
Sisi miring = V47 + 22
677

Sina=4/(2v5)=2V5)/5=10.8%4
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Cosa=2/(2V5) = (V5)/5 = 0,447

2) Langkah kedua cari reaksi yang terjadi akibat beban
Pada soal digambarkan beban ada dalam posisi simetris pada rangka batangnya
sehingga reaksi pada tumpuan A dan tumpuan B nilainya sama, yaitu sebesar
setengah dari total beban yang ada. Dengan demikian, reaksi yang terjadi akibat
beban dapat dihitung sebagai berikut,
RA = RB = (200+200)/2 = 400/2 = 200 kN

3) Langkah ketiga hitung gaya-gaya batang menggunakan metode ritter.
Tinjau tittk A : Untuk gaya batang diagonal atau batang miring perlu
diproyeksikan gaya dalam arah vertical dan horizontalnya terlebih dahulu.
Dlv=DI1sina=0,894DI
D1h=DI cos a = 0,447D1
Maka penyelesaian metode ritter sebagai berikut :
2MB = 0 (Perhatikan jarak horizontal dan vertical antara Titik A dan Titik B)
Y¥MB = (H1.0) + (D1h.0) + (D1v.4) + (RA.4) =0
YMB=0+0+(0,894D1.4) + (2004)=0
D1 =-200/0,894 = -223,714 kN
Angka 0 adalah jarak vertical antara titik A dan titik B (gaya horizontal
menggunakan jarak vertical). Angka 4 adalah jarak horizontal antara titik A dan
titik B (gaya vertical menggunakan jarak horizontal). Dengan demikian, untuk
mencari besar gaya H1 sebagai berikut,

2MC = 0 (Perhatikan jarak horizontal dan vertical antara Titik A dan Titik C)
YMC=(-H1.4)+(-D1h.4)+(Dlv.2)+(RA.2)=0
YMC =-4H1~(4.0,447D1) + (2. 0,894D1) + (200 .2) =0
2MC = -4H1 +400-400 +400=0
H1 =400/4 =100 kN
Tinjau titik C : D2y sin a=0,894D2
D2h cos a=10,447D2
Diketahui :
Dlv=DI sin a= 0,894D1 = -200 kN
D1h=DI cos a=0,447D1 =-100 kN
YMB = 0 (Perhatikan jarak horizontal dan vertical antara Titik C dan Titik B)
Maka persamaanya sebagai berikut :
YMB=(01.4)+(Dlv.2)+(-Dlh.4)=0
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>> D2 tidak dimasukan karena tepat berada diantara titik C dan B
IMB=4.01+400+400=0

01 =-800/4 =-200 kN

2MA =0 (Perhatikan jarak horizontal dan vertical antara Titik C dan Titik A)
YMA =(O1.4)+(D2v.2)+(D2h.4)=0

YMA 4.01+(2.0,894D2) + (4.0,447D2)=0

YMA =-800 +3,576D2=0

D2 = 800/3,576 = 223,714 kN

S. Menghitung Gaya Batang Rangka Sederhana
Cara sederhana untuk menghitung gaya batang pada konstruksi rangka batang
sederhana dibagi menjadi dua, yaitu cara keseimbangan titik buhul dan cara Cremona.
1. Cara atau metode keseimbangan titik buhul
Konstruksi rangka batang secara utuh (keseluruhan) harus dalam keadaan
seimbang. Untuk mencapai keseimbangan tersebut maka pada setiap titik buhul
gaya-gaya yang bekerja harus seimbang. Prinsip itulah yang menjadi dasar metode
keseimbangan titik buhul. Pada metode titik buhul ini kita akan mencari besarnya
gaya batang menggunakan keseimbangan pada arah vertical dan horizontal.

Contoh soal :
Perhatikan gambar di bawah ini :
P2=400 kg
v D
P1=200kg 51 s2 P3=200kg
S5
53 54
C
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Hitungish besar gayva yang timbul pada $1.82.83.S4dan S5 ?
Penvelesaian ©
Langksh pertama yaitu mencari reaksi yang terjadi skibat beban.
{. Mencan reaksi tumpuan i titk B
SMB=0
(RAV . 4m)— (Pl .4m)—(P2.2m)-(P3.0m)=0
(RAV . 4m)- 20k X4 m) - (@0 ke X2m) - (20 kg X0m) =0
(RAV .4 m)— (300 kg.m) - (800 kem)-0=0
(RAV 24 m)- (1600 kgm)=0
RAV . 4m= 1600 kem

R_.\\':M
4m

RAv=400kz

Jadi, reaksi tumpuan di RAv =400 kg
2. Mencan reaksi tumpuan di RBv :

RAv+RBv=P1 +P2+P3

400kg + RBY = 200kg + 400kg ~ 200kg

200ks + RBv = 500 kg

RBy =800 kg - 400 kg

RBv =400 kg

Jadi, reaksi tumpuan di RBv =400 kg

Scaehhluksimpcmkimpuold:melahﬁpuhiimgmdimmka
selanjutnya adalsh mencari gaya-gaya batang dengan metode titik buhul.
Tizik Bubu! A @
Mﬁxhﬂﬁ&mmmnmmmmmu
Smmin;mmkbamgdhgmal(hmmgmﬁng)ada!ahm.Pﬂiudimﬁga}u
Pada gamber dibawah ini. batang S1 dibagi menjadi gaya arsh vertical (S1 . sin
307}, dan gaya arah horizoatal (S1 . cos 30°).
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P1=200kg

Stsin3o’ | S1
30° ) $3
N i ¥ °
S1.cos30
RAv

Tinjauan keseimbangan gaya-gaya arah vertical (artinya : gaya-gaya vertical
pada titik A jika dijumlahkan harus sama dengan nol).
V=0
§; .sin30°+RAvV-P1=0
Sy .1/, +400kg—200 kg =0
Sy .1/, +200kg=0

_ =200 kg
Sx ™ 1/
2

§; =-400 kg (tanda negative pada S1 menunjukan bahwa S1 sebagai batang rekan).

Tinjauan keseimbangan gaya=gaya arah horizontal (artinya:gaya-gaya
horizontal pada titik A jika dijumlahkan harus sama dengan nol).
YH=0
S3+5;.c0s30°=0
S; +(-400) kg . 0,866 =0
S, —34641kg=0
§3 = +346,4] kg (tanda positif pada S3 menunjukan bahwa S3 sebagai batang
tarik).
Titik Buhul C :

S5

$3 < > §4
C

Tinjauan keseimbangan gaya-gaya arah vertical (artinya: gaya-gaya vertical
pada titik C jika dijumlahkan harus sama dengan nol).
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V=0
S = 0 kg (paya aksial scarah sumbu batang)

Tinjauan  keseimbangan gaya-gaya arah horizomtal (artinya:gaya-gaya
horizontal pada titik C jika dijumlahkan harus sama dengan nol),
YH =0
S4=8=0
Ss~ 346,41 kg = 0

Sy = 1346,41 kg (tanda positif pada $4 ini menunjukan bahwa S4 scbagai batang
tarik).

Oleh karena konstruksi simetris, maka S, = §; = -400kg. Diperolch gaya batang
seperti tabel berikut ini.

Gaya Batang (kg)
Nomor batang
Tarik (+) Tekan(-)

S1 400kg
§2 400kg
83 346,41kg

$4 346,41 kg

85 0

Tabel 1.2 Konstruksi simetris

2. Cara atau Metode Cremona

Perhitungan gaya batang rangka sederhana ini dapat menggunakan metode
Cremona. Hal-hal yang perlu diperhatikan dalam menghitung gaya batang dengan
metode Cremona, antara lain :

a, Skala dalam gambar harus tepat

b. Setiap titik buhul maksimum dua gaya yang belum diketahui, gayanya dapat

dibuat Jukisan tertutup

¢. Batang tarik jika gaya meninggalkan fitik buhul, sedangkan batang tekan jika
gaya menuju titik buhul

d. Pada Jukisan cukup diberi tanda dan nomor batang, tidak perlu diberi anak panah
e. Setiap lukisan pada titik buhul harus Jukisan yang menutup
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f. Dalam keadaan tertentu sebuah gaya batang dapat dilukis dua kali agar lukisanya
menutup, yang terpenting besar dan arah gaya batang tidak diubah.

g. Arah putaran lukisan dapat ke kana dan atau ke kiri yang terpenting arah
lukisannya sama

Contoh soal : Perhatikan gambar dibawah ini :

P2=400kg
W D
S1 S2
S5
0° S3 54
A B C
;— 2cm l 2cm !

Hitunglah besar gaya batang yang timbul pada S1,52,53,S4 dan S5 !
Penyelesaian :
Berdasarkan gambar di atas, diketahui reaksi tumpuan di RAv = 400 kg dan reaksi
tumpuan di RBv =400 kg.
Untuk mencari gaya batang, kita mulai dari titik simpul dengan maksimal 2 (dua)
gaya batang yang belum diketahui. Berdasarkan gambar, kita pilih titik A.
Gambar gaya batang di titik A :

Langkah pertama kita gambarkan berurutan searah jarum jam dari batang
yang sudah diketahui menuju ke batang yang belum diketahui.

P1=200kg
s
30°
D s3
RAv|= 400kg

Pada titik simpul A urutan menggambarkan adalah RAv - P1 - SI - S3.
Digambarkan dengan skala yang tepat, missal 1 cm = 1 kg
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1 RAv = 400 kg 2 A RAv

‘]’ P1 =200 kg
3 A RAv 4 1 rRAV
/ Y
P1 =200 kg P1 =200 kg
S Sl
s3

Langkah menggambar titik simpul A, yaitu :

1. Gambarkan RAv dengan arah dari bawah ke atas (skala 1 em : 100 kg), sehingga
digambarkan 4 ¢cm

2. Gambarkanlah P1, besamya Pl = 200 kg. Dari ujung garis RAv ke bawah,

sehingga digambarkan 2 em

Tarik garis sejajar dengan S3 (batang 1), tarik dari ujung P1

4. Tarik garis sejajar dengan S3 (batang S3), ditarik dari pangkal RAv sampai
bersilangan dengan S|

L

5. Dari urutan gambar tersebut, S1 menuju titik buhul sehingga disebut batang
tekan

6. Dari urutan gambar tersebut, S3 meninggalkan titik buhul sehingga disebut
batang tarik

7. Ukur panjang S1 dan S3, kemudian kalikan dengan skala. Itulah besarnya S1 dan
S3
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E. Refleksi Diri

1. Apakah bagian yang paling menarik dari pembelajaran hari ini ? mengapa ?
"

2. Strategi apa yang anda gunakan untuk memahami perhitungan gaya batang rangka
sederhana ?

Menurutmu, apakah penting mempelajari perhitungan gaya batang pada konstruksi
rangka batang sederhana?

Tantangan apa yang masih anda temui dalam mempelajari materi ini ? bagaimana
kamu akan berlatih untuk mengatasi tantangan tersebut ?

5. Apa yang akan kamu lakukan agar hasil belajarmu lebih memuaskan di masa

mendatang ?
m
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F. Latihan Soal

Soal 1: Identifikasi Kerusakan pada Penyangga Atap Parkir

Perhatikan rangka atap di area parkir sepeda motor sckolah Anda. Amati salah satu batang
diagonal yang menghubungkan tiang vertikal dengan balok horizontal. Anda menemukan
bahwa batang diagonal tersebut mulai melengkung ke luar.

Tugas Anda:
1. Identifikasi Gaya: Gaya apa (tekan atau tarik) yang kemungkinan besar menyebabkan

batang diagonal tersebut melengkung?
2. Analisis Visual: Mengapa gaya terscbut dapat menyebabkan kelengkungan pada

batang? Jelaskan dengan mengaitkan konsep gaya pada struktur rangka.
Soal 2: Analisis Keretakan pada Balok Horizontal Rangka Teras

Anda melihat adanya retakan kecil pada sambungan antara balok horizontal dan tiang vertikal
di teras depan kelas. Retakan ini terlihat memanjang dari sambungan ke arah tengah balok.

Tugas Anda:
1. Identifikasi Gaya: Gaya apa (tarik atau tekan) yang menyebabkan balok horizontal

tersebut retak di bagian sambungan?
2 Analisis Visual: Jelaskan bagaimana gaya tersebut bekerja pada balok horizontal, dan
mengapa sambungan (yang berfungsi sebagai titik buhul) menjadi titik paling lemah.

Soal 3: Kerusakan pada Penopang Papan Nama Kelas

Papan nama kelas Anda digantung pada sebuah rangka sederhana yang menempel di dinding.
Rangka tersebut terdiri dari dua batang miring yang bertemu di puncak. Anda menemukan
bahwa sambungan di puncak terlihat sedikit longgar dan seolah-olah ditarik ke bawah.

Tugas Anda:
|, Identifikasi Gaya: Batang-batang miring pada rangka tersebut mengalami gaya apa

(tarik atau tekan) saat menahan beban papan nama?

7 Analisis Visual: Mengapa sambungan di puncak menjadi titik yang rentan? Jelaskan
bagaimana kedua gaya pada batang bertemu dan memberikan tekanan pada
sambungan tersebut.

Soal 4: Kasus Kerusakan Tiang Penyangga Ayunan

Tiang penyangga ayunan di taman sekolah Anda terdiri dari dua batang miring yang
terhubung di atas dan tertanam di tanah. Anda menemukan bahwa batang miring tersebut, di

dekat sambungan atas, terlihat sedikit terdorong ke dalam.

Tugas Anda:
1. ldentifikasi Gaya: Gaya apa (tarik atau tekan) yang menyebabkan batang miring
tersebut terdorong ke dalam?
2 Analisis Visual: Jelaskan, bagaimana gaya-gaya tersebut bekerja pada struktur ayunan
dan mengapa gaya tersebut bisa menyebabkan tiang penyangga terdorong ke dalam.
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i UNIVERSITAS NIAS
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli & +626392620815 Nias = 22812

Homepage: htips://pib.unias.ac.id email: ptb: runias.ac.ad

Nomor : 090/UN10.08/PP.08.02/2025 18 Maret 2025
Lampiran :-
Perihal : Permohonan lzin Pelaksanaan Observasi Penelitian
Yth:
Kepala SMK NEGERI 1 SOGAEADU
di

tempat

1. Dengan hormat, dalam rangka melengkapl data penelitian yang dilaksanakan oleh:

Nama : LINDUNGI LAWOLO

NIM : 219902020

Fakultas : Keguruan dan limu Pendidikan
Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan
Jenjang Pendidikan : Strata Satu (S-1)

Lokasi observasi Penelitian : SMK Negeri 1 Sogaeadu
Jadwal observasi Penelitan  : 20 Maret 2025

2. Maka kami mohon kepada Bapak/Ibu kiranya dapat memberi izin kepada mahasiswa

yang namanya tersebut di atas untuk melaksanakan Observasi Penelitian di lokasi
penelitian tersebut di atas.

3. Demikian disampaikan, atas bantuan dan kerjasamanya diucapl{an terima kasih

Ketua Prodi,

Envilwap Berkat Harefa, S.Si., M.Pd.
NIDN. Q108079101

Tembusan Yth:
1. Dekan FKIP UNias

2. Mahasiswa yang Bersangkutan (Lindungi Lawolo)
3. Arsip
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UNIVERSITAS NIAS '
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Alamat Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitof T 4828392520215 Nies'Z 22212
Home page :hvips /T uvas ac < emall - SR nas3c 2

i >

Nomor /1 JUN10/PN.01.02/2025 29 April 2025
Lampiran : 1 (satu) set
Perihal : Permohonan lzin Pelaksanaan Penelitian

Yth.
Kepala SMK Negeri 1 Sogaeadu
di
Tempat
1. Dengan hormat, dalam rangka melengkapi data penelitian yang dilaksanakan
oleh;
Nama : LINDUNGI LAWOLO
NIM : 218802020
Fakultas : Keguruan dan limu Pendidikan
Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan
Jenjang Pendidikan  : Strata Satu (S-1)
Judul Skripsi : PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN

BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING PADA
MATERI GAYA BATANG PADA KONSTRUKSI
RANGKA SEDERHANA DI SMK NEGERI 1

SOGAEADU
Lokasi Penelitian : SMK Negeri 1 Sogaeadu
Jadwal Penelitian : 5 Mei sd 5 Juni 2025

Maka kami mohon kepada Bapak/lbu kiranya dapat member izin kepada
mahasiswa yang namanya tersebut di atas untuk melaksanakan Penelitian di
lokasi penelitian tersebut di atas (rancangan skripsi terlampir).

2. Demikian disampaikan, atas bantuan dan kerjasamanya diucapkan terima
kasih.

1. Rektor Universitas Nias

2. Wakil Rektor Lingkup Universitas Mias

3. Kepaia LPPM Universitas Nias

4. Ketua Program Studi Pandidikan Teknik Bangunan

g i}ef_te.fsti yang bersangkutan (LINDUNGI LAWOLO)
L sip
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Unlvrai'.:gTAs. YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
' UNIVERSITAS NIAS

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli Z +626392620815 Nias .« 22812
Homepage: https:/ /pth,unias.ac.id email: ptha unias.ac.id

Nomor  238/UN10.08/LK.01.01/2025 Gunungsitoli, 17 Mei 2025
Lamp. i

Perihal . Permohonan Untuk Validasi Produk

Yth.:

Bapak Ir. Dermawan Zebua, S.T., M.T., IPP

Dosen Universitas Nias
(Sebagai Validator Ahli Materi)
di

Tempat

1. Dengan hormat, sehubungan dengan rencana pelaksanaan penelitian dalam rangka

penyusunan tugas akhir skripsi mahasiswa :

Nama : LINDUNGI LAWOLO

NIM : 218902020

Program . Sarjana

Program Studi . Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas . Keguruan dan llmu Pendidikan

Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasie Problem Based

Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu

g 8 Dengan iﬁi dimohon kesediaan Bapak untuk menilai Kelayakan Materi yang termuat dalam
Modul yang dikembangkan oleh mahasiswa yang namanya tersebut di atas.

3. Segala persyaratan yang berkaitan dengan kegiatan validasi dimaksud akan dipenuhi oleh
mahasiswa yang bersangkutan.

4. Demikian surat ini disampaikan atas perkenan dan kerjasama yang baik diucapkan terima
kasih.

Ketua Pro

Envilwdn Herkat Harefa, S.Si., M.Pd.
NIDN./0108079101

“
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Instrumen Validasi Ahli Materi

A. Identitas

Nama « Ir. Dermawan Zebua, S.T., M.T_,IPP

NIDN . 1128129701

Satuan Kerja ¢ Dosen Teknik Sipil

Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem

Based Learning Pada Materi (Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri |

Sogacadu
Peneliti : Lindungi Lawolo
NIM : 219902020

B. Deskripsi

Tujuan dari lembar validasi ini sebagai penilaian terhadap Pengembangan
Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu. Saya
mohon kepada Bapak/Ibu Dosen untuk menjadi validator, agar modul yang
dibuat menjadi modul yang valid untuk digunakan,

C. Petunjuk

1. Lembar angket diisi oleh ahli materi
2. Pada tingkat kesesuain terdapat 5 (lima) tingkatan

3 : Cukup Sesuai
2 . Kurang Sesuai
1 :Tidak Sesuai
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Instrumen Validasi Ahli Materi

Alternatif Pilihan
1|2]3[4]5

No Pertanyaan

Aspek Kelayakan Isi
1 | Kesesuaian materi dengan CP dan Sub- v
cp
Kesesuaian materi pembelajaran dengan v
urutan yang sistematis dengan kebutuhan
Kesesuaian materi pada modul dengan
kebutuhan siswa
4 | Kesesuaian materi pada modul yang o
dapat memotivasi belajar siswa 3
5 | Kesesuaian materi pada  modul

pembelajaran dengan tingkat kemampuan Vv
siswa

| ¥

AN

Aspek Penyajian

6 | Kesesuaian contoh masalah dalam
pembelajaran dengan materi

7 | Kesesuaian masalah yang diberikan
dengan materi dan tujuan pembelajaran

8 | Kesesuaian pendukung penyajian dengan
materi pada modul (Referensi)

SN <

D. Kesimpulan dan Saran Perbaikan

Kesimpulan

....................................

Si. O akime YV "9 .......... j,)/w’
L - ‘o)
e Ml DAL S g ...

------------------------------------------------------------------------------- TreRYENsENRamAn

----------------------------------------------------------------

-----------------

Dipindai dengan CamScanner
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15 Shiapul i
Madul pembelajaran ini dinystnkan®) ;
I Layok diujl cobakan di lnpangan tanpa revisl,
2. Layak diujl cobakun di lapangan dengan revisi,
30 Tidik fnyak diujl cobakan di lapangan,

*) ¢ Lingkard salah satu

Gunungsitoli, 22. Mei 2025
Validator Materi

(a2, 8.T., MT. IPP

Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Materi

A. ldentitas
Nama : Ir. Dermawan Zebua, S.T., M.T.,IPP
NIDN : 1128129701
Satuan Kerja ¢ Dosen Teknik Sipil
Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem
Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri |
Sogaeadu
Peneliti : Lindungi Lawolo
NIM : 219902020
B. Deskripsi

Tujuan dari lembar validasi ini scbagai penilaian terhadap Pengembangan
Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri | Sogaeadu. Saya
mohon kepada Bapak/Ibu Dosen untuk menjadi validator, agar modul yang
dibuat menjadi modul yang valid untuk digunakan.

C. Petunjuk

1. Lembar angket diisi oleh ahli materi

2. Pada tingkat kesesuain terdapat 5 (lima) tingkatan

5 :Sangat Sesuai
4 :Sesuai

3 : Cukup Sesuai
2

: Kurang Sesuai
I :Tidak Sesuai

Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Materi

Alternatif Pilihan |
No Pertanyaan 1I2’3|4I5
Aspek Kelayakan Isi

1 | Kesesuaian materi dengan CP dan Sub- "
CP

2 | Kesesuaian materi pembelajaran dengan 7
urutan yang sistematis dengan kebutuhan il

3 | Kesesuaian materi pada modul dengan W
kebutuhan siswa

4 | Kesesuaian materi pada modul yang o
dapat memotivasi belajar siswa

5 | Kesesuaian materi pada  modul
pembelajaran dengan tingkat kemampuan v

| |siswa
Aspek Penyajian

6 |Kesesuaian contoh masalah dalam S
pembelajaran dengan materi

7 | Kesesuaian masalah yang diberikan o
dengan materi dan tujuan pembelajaran

8 | Kesesuaian pendukung penyajian dengan . ;
materi pada modul (Referensi)

D. Kesimpulan dan Saran Perbaikan

Kesimpulan

-------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

..........................................................................................
- ss s

----------------------------------------------------------------------------------------------

L -

...................................................................................
..........

...............................................................................
..............

..................................................................
...........................

semess - awas
T L L T R I I e
P ehssesas
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E. Simpulan
Modul pembelajaran ini dinyatakan®) :
1. Layak diuji cobakan di lapangan tanpa revisi.
2. Layak diuji cobakan di lapangan dengan revisi.
3. Tidak layak diuji cobakan di lapangan.

*) : Lingkari salah satu

Gunungsitoli, 26 Mei 2025

Validator Materi

la, S.T., M.T.,IPP

Dipindai dengan CamScanner
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HASIL VALIDASI MATERI

No | Pertanyaan | Revisi 1 | Revisi Il

Aspek Kelayakan Isi

Kesesuaian materi dengan

CP dan Sub-CP

Kesesuaian maten
pembelajaran dengan urutan
yang sistematis dengan
kebutuhan

L~ ]

Kesesuaian materi pada
3 |modul dengan kebutuhan -+ 5
siswa

Kesesuaian materi pada
4 |modul yang dapat 4 5
memotivasi belajar siswa

Kesesuaian materi pada

5 |modul pembelajaran dengan E 5
tingkat kemampuan siswa
Aspek Penyajian
Kesesuaian contoh masalah
6 |dalam pembelajaran dengan 4 5
materi
Kesesuaian masalah yang
7 |diberikan dengan materi dan 4 8
tujuan pembelajaran
Kesesuaian pendukung
8§ |penyajian dengan materi 4 5
pada modul (Referensi)
Jumlah Skor 32 40
Tingkat Pencapaian 80.00% | 100.00%
Bt : Sangat
Kritena Valid Valid

Dipindai dengan CamScanner
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UNIVERSITAS YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
NIAS UNIVERSITAS NIAS

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli & +626392620815 Nias « 22812
Homepage: https:/ /ptb.unias.ac.id email: ptbaunias.ac.id

Nomor : 238/UN10.08/LK.01.01/2025 Gunungsitoli, 17 Mei 2025
Lamp. -

Perihal ¢ Permohonan Untuk Validasi Produk

Yth. : 5

Bapak Iman Sudi Zega, S.Pd., M.Pd

Dosen Universitas Nias
(Sebagai Validator Ahli Bahasa)

Tempat

1. Dengan hormat, sehubungan dengan rencana pelaksanaan penelitian dalam rangka
penyusunan tugas akhir skripsi mahasiswa :

Nama : LINDUNGI LAWOLO

NIM 1219502020

Program : Sarjana

Program Studi : Pend dikan Teknik Bangunan

Fakultas : Keguruan dan limu Pendidikan

Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based

Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu

2. Dengan ini dimohon kesediaan Bapak untuk menilai Kelayakan Bahasa yang termuat dalam
Modul yang dikembangkan oleh mahasiswa yang namanya tersebut di atas.

3. Segala persyaratan yang berkaitan dengan kegiatan validasi dimaksud akan dipenuhi oleh
mahasiswa yang bersangkutan. '

4 Demikian surat ini disampaikan atas perkenan dan kerjasama yang baik diucapkan terima
kasih.

n Berkat Harefa, S.Si., M.Pd.
108079101

Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Bahasa

A. Identitas

Nama : Iman Sudi Zega, S.Pd., M.Pd

NIDN : 0120027906

Satuan Kerja ¢ Dosen Pendidikan Bahasa Indonesia

Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem

Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1

Sogaeadu
Peneliti : Lindungi Lawolo
NIM : 219902020

B. Deskripsi

Tujuan dari lembar validasi ini sebagai penilaian terhadap Pengembangan
Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu. Saya
mohon kepada Bapak/Ibu Dosen untuk menjadi valldator, agar modul yang
dibuat menjadi modul yang valid untuk digunakan.

C. Petunjuk

1. Lembar angket diisi oleh ahli materi
2. Pada tingkat kesesuain terdapat 5 (lima) tingkatan
5 :Sangat Sesuai
4 : Sesuai
3 :Cukup Sesuai
2 :Kurang Sesuai
1 :Tidak Sesuai

B8 Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Bah

asa

Alternatif Pilihan
No Pertanyaan 1]2]3]4 [5 ]
Aspek Kelayakan Kebahasaan
1 | Kesesuaian bahasa yang digunakan V
dengan pemahaman siswa
2 | Kesesuaian kalimat yang digunakan
untuk menjelaskan materi pada modul v
3 | Kesesuaian kalimat yang digunakan dan
tidak menimbulkan makna ganda v
4 |Kesesuaian dengan kaidah bahasa v
Indonesia yang baik dan benar
5 | Kesesuaian bahasa yang digunakan
dengan tingkat perkembangan berpikir v
siswa

D. Kesimpulan dan Saran Perbaikan

Kesimpulan

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

E. Simpulan
Modul pembelajaran ini dinyatakan*) :
Layak diujicobakan di lapangan tanpa revisi.

Layak diujicobakan di lapangan dengan revisi.

w QY-

Tidak layak diujicobakan di lapangan.

*) : Lingkari salah satu

Gunungsitoli, 70 Mei 2025

Validator Bahasa

Iman Sudi Zega, S.Pd., M.Pd
NIDN. 0120027906

Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Bahasa

A. Identitas
Nama : Iman Sudi Zega. S Pd., M_Pd
NIDN + 0120027906
Satuan Kerja ¢ Dosen Pendidikan Bahasa Indonesia
Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem
Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1
Sogaeadu
Peneliti : Lindungi Lawolo
NIM » 219902020
B. Deskripsi

Tujuan dari lembar validasi ini sebagai penilaian terhadap Pengembangan
Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konsﬁuksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu. Saya
mohon kepada Bapak/lbu Dosen untuk menjadi validator, agar modul yang
dibuat menjadi modul yang valid untuk digunakan.

C. Petunjuk

1. Lembar angket diisi oleh ahli materi

2. Pada tingkat kesesuain terdapat 5 (lima) tingkatan

5 :Sangat Sesuai

4 :Sesuai

3 Cukup Sesuai
2 : Kurang Sesuai
1 : Tidak Sesuai

v

Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Bahasa

Alternatif Pilihan
No Pertanyaan 1]2]3]4]5
Aspek Kelayakan Kebahasaan
1 | Kesesuaian bahasa yang digunakan ,
dengan pemahaman siswa 4
2 | Kesesuaian kalimat yang digunakan v
untuk menjelaskan materi pada modul
3 | Kesesuaian kalimat yang digunakan dan v
tidak menimbulkan makna ganda
4 | Kesesuaian dengan kaidah bahasa 7
Indonesia yang baik dan benar
5 | Kesesuaian bahasa yang digunakan o
dengan tingkat perkembangan berpikir
siswa

D. Kesimpulan dan Saran Perbaikan

Kesimpulan

....................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................
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E, Simpulan
Modul pembelajaran ini dinyatakan*) :
@ Layak diujicobakan di lapangan tanpa revisi.
2. Layak diujicobakan di lapangan dengan revisi.
3. Tidak layak diujicobakan di lapangan.

*) : Lingkari salah satu

Gunungsitoli, 25 Mei 2025

Validator Bahasa

Iman Sudi Zega, S.Pd., M.Pd
NIDN. 0120027906

Dipindai dengan CamScanner
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HASIL VALIDASI BAHASA

No Pertanyaan Revisi I | Revisi Il

Kesesuaian bahasa yang

I |digunakan dengan 5 5
pemahaman siswa
Kesesuaian kalimat yang

) digunakan untuk 3 5
menjelaskan mateni pada
modul
Kesesuaian kalimat yang

3 |digunakan dan tidak p 5
menimbulkan makna ganda
Kesesuaian dengan kaidah

4 |bahasa Indonesia yang baik 5 5
dan benar
Kesesuaian bahasa yang

. |digunakan dengan tingkat 5 5

"~ |perkembangan berpikir - i
siswa

Jumlah Skor 23 25
Tingkat Pencapaian 92.00% | 100.00%
Kriteria Valid %:g;'

Dipindai dengan CamScanner
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UN“‘@E%%'T-AS YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
: : UNIVERSITAS NIAS
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli & +626392620815 Nias ~" 22812
Homepage: https://ptb.unias.ac.id email: ptb@unias.ac.id

Nomor : 240/UN10.08/LK.01.01/2025 ‘ Cunungsitoli, 17 Mei 2025
Lamp. s

Perihal . Permohonan Untuk Validasi Produk

Yth. :

Bapak Belala Laoli, S.Pd

Dosen Universitas Nias
(Sebagai Validator Ahli Desain)

i
i

Tempat

1. Dengan hormat, sehubungan dengan rencana pelaksanaan penelitian dalam rangka
penyusunan tugas akhir skripsi mahasiswa :

Nama : LINDUNGI LAWOLO

NIM : 219902020

Program : Sarjana

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas : Keguruan dan limu Pendidikan

Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based

Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu

2. Dengan ini dimohon kesediaan Bapak untuk menilai Kelayakan Desain yang termuat dalam
Modul yang dikembangkan oleh mahasiswa yang namanya tersebut di atas.

3. Segala persyaratan yang berkaitan dengan kegiatan validasi dimaksud akan dipenuhi oleh
mahasiswa yang bersangkutan.

4 Demikian surat ini disampaikan atas perkenan dan kerjasama yang baik diucapkan terima
kasih.

Envilwan Berkat Harefa, S.Si., M.Pd.
NIDN.£108079101

Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Desain

A. Identitas
Nama : Belala Laoli, S.Pd
NUPTK : 1756768669130252
Satuan Kerja . Guru SMK Negeri 1 Sogaeadu
Judul Penelitian . Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem
Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri |
Sogaeadu
Peneliti : Lindungi Lawolo
NIM : 219902020
B. Deskripsi

Tujuan dari lembar validasi ini sebagai penilaian terhadap Pengembangan
Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu. Saya
mohon kepada Bapak/lbu Dosen untuk menjadi validator, agar modul yang
dibuat menjadi modul yang valid untuk digunakan.

C. Petunjuk

|. Lembar angket diisi oleh ahli materi
2. Pada tingkat kesesuain terdapat 5 (lima) tingkatan

: Sangat Sesuai

n

: Sesuai
: Cukup Sesuai
: Kurang Sesuai

: Tidak Sesuai

I W b

—

————————

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Instrumen Validasi Ahli Desain

Alternatif Pilihan
No Pertanyaan 1234 [5
Ukuran Modul
I | Kesesuaian ukuran modul dengan standar -
ISO
2 | Kesesuaian ukuran margin dan kertas v
pada modul
Desain Kulit Modul
3 | Kesesuaian  ilustrasi  kulit  modul
menggambarkan  isi/materi ajar dan .
mengungkapkan karakter objek
4 | Kesesuaian penggunaan kombinasi jenis
huruf dan tidak menggunakan banyak V)
kombinasi
5 | Kesesuaian warma judul modul kontras -
dengan warna latar belakang
6 | Kesesuaian proporsi ukuran huruf judul,
sub judul, dan teks pendukung modul v
lebih dominan dan professional
Desain Isi Modul
7 | Kesesuaian materi modul dengan tujuan
pembelajaran iy
8 | Kesesuaian penggunaan variasi huruf dan
tidak berlebihan v
9 | Kesesuaian gambar dengan pesan teks !
(materi) v
10 | Kesesuaian spasi antar baris dan huruf :
pada teks v’
11 | Kesesuaian penampilan modul untuk o
pembelajaran Gaya
D. Kesimpulan dan Saran Perbaikan
Kesimpulan

-------------------------------

......................................
....................
------------------------------------

Dipindai dengan CamScanner
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Saran i
Dawm....pogem@ansgn. modut. . P4 Jongy.. dualesa:
neksen . olth mahey Sawa, . arey mama b kmndongs | Lawoeld

............................

.....................

----------------------------------------------------------------------------------------------

E. Simapulin
Modul pembelajaran ini dinyatakan®*) :
1. Layak diujicobakan di lapangan tanpa revisi.
2. Layak diujicobakan di lapangan dengan revisi.
3. Tidak layak diujicobakan di lapangan.

*) : Lingkari salah satu

Gunungsitoli, 2{ Mei 2025

Validator Desain

W
Belala Laoli, S,Pd
NUPTK., 1756768669130252

Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Desain

A. Identitas
Nama : Belala Laoli, S.Pd
NUPTK 1 1756768669130252
Satuan Kerja :  Guru SMK Negeri 1 Sogaeadu

Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem
Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri |

Sogaeadu
Peneliti : Lindungi Lawaolo
NIM : 219902020

B. Deskripsi

Tujuan dari lembar validasi ini sebagai penilaian terhadap Pengembangan
Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri | Sogaeadu. Saya
mohon kepada Bapak/Ibu Dosen untuk menjadi validator, agar modul yang
dibuat menjadi modul yang valid untuk digunakan.

C. Petunjuk

I. Lembar angket diisi oleh ahli materi
2. Pada tingkat kesesuain terdapat 5 (lima) tingkatan
5 :Sangat Sesuai
4 :Sesuai
3 :Cukup Sesuai
: Kurang Sesuai
I :Tidak Sesuai

2

cmry e

B8 Dipindai dengan CamScanner
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Instrumen Validasi Ahli Desain

| No E— Alternatif Pilihan
I:L Pe nyaan 112|3|4]5
_ Ukuran Modul

' 1 | Kesesuaian ukuran modul dengan standar

S o) gl

4 2 | Kesesuaian ukuran margin dan kertas o

; pada modul

P Desain Kulit Modul

. 3 | Kesesuaian  ilustrasi  kulit modul

g menggambarkan isi/materi ajar dan

{ mengungkapkan karakter objek

| 4 | Kesesuaian penggunaan kombinasi jenis

' huruf dan tidak menggunakan banyak vl
| kombinasi

5 | Kesesuaian wama judul modul kontras

5

dengan wama latar belakang v
| 6 | Kesesuaian proporsi ukuran huruf judul,
[ sub judul, dan teks pendukung modul vd
f lebih dominan dan professional
P Desain Isi Modul
j 7 | Kesesuaian materi modul dengan tujuan o
| pembelajaran
8 | Kesesuaian penggunaan variasi huruf dan 2
tidak berlebihan
{ 9 | Kesesuaian gambar dengan pesan teks
| (materi) v
| 10 | Kesesuaian spasi antar baris dan huruf
,[ pada teks il
[ 11 | Kesesuaian penampilan modul untuk ¥,
f pembelajaran Gaya

D. Kesimpulan dan Saran Perbaikan
Kesimpulan

.............................................................................................

.............................................................................................
.............................................................................................
..............................................................................................
..............................................................................................

Dipindai dengan CamScanner
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Saran

Dowm rimsqm medul 1, szsuay c[mgan _O3pex
o diseivan s Loupe, i Vil <oha

--------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------

E. Sinpulan
Modul pembelajaran ini dinyatakan*) :
1. Layak diujicobakan di lapangan tanpa revisi.
2. Layak diujicobakan di lapangan dengan revisi.
3. Tidak layak diujicobakan di lapangan.

*) : Lingkari salah satu

Gunungsitoli, 29 Mei 2025

Validator Desain

W
Belala Laoli, S.Pd
NUPTK. 1756768669130252

Dipindai dengan CamScanner
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HASIL VALIDASI DESAIN

No Pertanyaan Revisi I | Revisi Il
\ Kesesuaan ukuran modul 3 4
dengan standar 1SO
» |Kesesuaian ukuran margin 4 4
"~ |dan kertas pada modul
Kesesuaian ilustrasi kulit
modul menggambarkan
3 [|isi'materi ajar dan 4 4
mengungkapkan Karakter
objek
Kesesuaian penggunaan
4 kombinasi jenis huruf dan 4 5
tidak menggunakan banyak
kombinasi
Kescsuaian wama judul
5 |modul kontras dengan warna 4 5
latar belakang
Kesesuaian proporsi ukuran
6 huruf judul, sub judul, dan 4 5
teks pendukung modul lebih
dominan dan professional
7 Kesesuaian materi modul 4 5
dengan tujuan pembelajaran
Kesesuaian penggunaan
8 |variasi buruf dan tidak 3 4
berlebihan
Kcesesuaian gambar dengan
9 : 5 5
pesan teks (materi)
10 Kesesuaian spasi antar baris 4 5
dan huruf pada teks
Kesesuaian penampilan
11 |modul untuk pembelajaran 5 5
(Gaya
Jumlah Skor 44 51
Tingkat Pencapaian 80.00% | 92.73%
a . Sangat
Kriteria Valid Valid

Dipindai dengan CamScanner
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Lembar Angket Guru

Identitas
Nama : Ratakan Hondro, S.Pd
NIP : 19790529 201001 1 016
Satuw Kerja : Guru Mata Pelajaran Dasar-dasar Teknik Konstruksi
dan Perumahan, Elemén Perhitungan Statika Bangunan
Judul Penelitian : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem
Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1
Sogaeadu
Peneliti : Lindungi Lawolo
NIM 1219902020
Deskripsi

Tuuan dari lembar validasi ini sebagai penilaian terhadap Pengembangan
Modual Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1 Sogacadu. Saya
mohon kepada Bapak/Ibu Guru Mata Pelajaran untuk menjadi responden yang
dapat memberikan komentar dan saran guna perbaikan modul ini.

Petupjuk

e Isilah dengan tanda check (V) pada pilihan yang telah disediakan sesuai

dengan jawaban Bapak/Ibu.
¢ Kiriteria Penilaian : SS : Sangat Setuju
S : Setuju

TS  :Tidak Setuju
ST3  : Sangat Tidak Setuju

* Atas kesediaan Bapal/Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terima
kasih.

B8 Dipindai dengan CamScanner
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o

"ﬁ?::'[’ Pernyntann
"Aspek Tampilan

SS | 8 | TS | 8T8

B —

-

S— b — s

Tompllan ™ modul “menarik ~dan ~ mudah
dipahami

e

Desain layout modul memudahkan pembaca

2
dalam menemukan informasi yang diperfukan W
'""3 """" Penggunaan font dan ukuran huruf pada \/
modul sudah sesuai dan nyaman dibaca
" [ Penggunaan wama pada odul membantu 3
4 Le . p /
memperjelas informasi
| Modul memiliki gambar dan grafik yang
5 T
relevan dan membantu pemahaman materi
Tata letak modul memudahkan navigasi antar i
6 ; ' v
bagian materi
: | Modul memiliki halaman dafiar isi yang jelas
dan mudah dipahami il
Modul terlihat profesional dan sesuai den n
8 .P 84 L]
standar pendidikan
Ukuran dan format modul sesuaj untuk
i . g
digunakan di kelas
th Tampilan modul mendukung motivasi siswa

untuk belajar

Aspek Penyajian Materi

Materi yang disajikan sudah jelas dan mudah

11 : e
dipaliami oleh siswa
Modul menyajikan materi secara terstruktur

(2 o : : i
dan urut sesuai dengan tujuan pembelajaran

3 Contoh soal yang diberikan relevan dengan
materi dan mudah dipahami siswa e
Instruksi yang diberikan dalam modul jelas

14 y .3 - J /
dan mudah dipahami

15 | Modul menggunakan bahasa yang sederhana
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dan mudah dipahami siswa

16

Medul memberikan penjelasan yang cukup
tentang teori sebelum memberikan soal
latihan

17

Mcdul menyajikan contoh kasus yang
mesgarah pada penerapan masalah nyata
(Problem Based Learning)

18

Soal latihan mencakup berbagai tingkat
kesulitan yang sesuai dengan kemampuan
siswa

19

' Molul memberikan kesempatan bagi siswa
| untuk berpikir kritis dan kreatif

\

20

Modul  menyediakan ringkasan atanm
kesimpulan setelah setiap bagian materi

3

Aspek Maafaat

21

Mocul ini dapat membantu siswa memahami
materi perhitungan statika bangunan dengan
lebih baik

Mocul ini memberikan manfaat dalem
meningkatkan kemampuan problem-solving

siswa

Penggunaan pendekatan Problem Based
Learning dalam modul ini bermanfaat untuk

pembelajaran siswa

Modul ini memberikan manfaat yang
signifikan dalam mendukung keberhasilan
pemtelajaran di kelas

Modul ini dapat membantu siswa lebih siap
merghadapi ujian dan aplikasi praktis di

bidang konstruksi
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Komentar dan Saran

Kes'mpulan

Kesimpulan
Pilih szlah saty jawaban dengan melingkari jawaban yang Anda pilih:
1. Apekah Anda tertarik dengan modul ini? @) Tidak .
2. Morurut Anda modul ini: j
® Sengat baik digunakan daiam pembelajaran Gaya Batang (tanpa perbaikan)
b. Baik digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang, namun masih perlu
diadakan perbaikan
¢. Kurang baik jika digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang
Sogaead ei 2025

ata P

v

Ratakan Hondro, S.Pd
NIP. 19790529 201001 1 016
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Lembar Angket Peserta Didik

Identitas Responden

Nama ﬂcﬁuﬂdwiﬂ“w’ﬂfﬁf"
Kelas : X TKP
Sckolah  : SMK Negeri | Sogacadu

Judul Produk  : Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada
Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana i
SMK Negeri 1 Sogaeadu

Elemen : Perhitungan Statika Bangunan
Materi Pokok  : Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana
Petunjuk Umum

1. Sebelum mengisi angket ini, pastikan Anda telah membaca dan menggunakan
“Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu™ .

2. Tulislah terlebih dahulu identitas Anda pada tempat yang sudah disediakan.,

3. Bacalah dengan fteliti setiap pernyataan dalam angket ini sebelum Anda
memilih jawaban.

4. Jika ada yang tidak Anda mengerti, bertanyalah pada Guru atau Peneliti.

Petunjuk Penilaian

e Isilah dengan tanda check (V) pada pilihan yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban Anda.

e Kriteria Penilaian : SS : Sangat Setuju
al S :Setuju

TS : Tidak Setuju
STS: Sangat Tidak Setuju

¢ Atas kesediaan Anda untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terima kasih.
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Na. |

Pernyataan

@
»

TS | STS
i

Tampilan

i

| Teks atau wilisan pada modul ini mudah
| dibaca.

b

“Gamber yang disajikan jelas atau tidak buram.

Lad

:.Ga:!ba’ymgdisaﬁkmmdahsesuai{tidak
' terlalu banyak dan tidak terlalu sedikit)

. Adanya keterangan pada setiap gambar yang
 disajikan dalam modul ini.

5 | Gambar vang disajikan menarik.

&

Gambar yang disajikan sesuai dengan materi.

US| S S

" Aspek Pemyajian Materi

-]

. Modu! ini menjelaskan suatu komsep
{l‘:-erkaitandmgmkehi&msdmi—haﬁ.

I.hhdnlh:imggumkmcmmb-cmmhsoal

10

{ 11

| dengan materi Gaya yang lain atau dengan

{s@a@mmmmm

"Materi yang dissjikan dalam modul sudah
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runtut.

14

Saya dapat mengikuti kegiatan belajar tahap
demi tahap dengan mudah.

15

Saya dapat dengan mudah memahami kalimat
yang digunakan dalam modul ini.

16

Tidak ada kalimat yang menimbulkan makna
ganda dalam modul ini.

17

Saya dapat memahami lambang atau symbol
yang digunakan pada modul ini.

18

Saya dapat memahami istilah-istilah yang
digunakan dalam modul ini.

19

Contoh soal yang digunakan dalam modul ini

sudah sesuai dengan materi.

LIRSS

Aspek Manfaat

20

Saya dapat memahami materi himpunan
menggunakan modul ini dengan mudah.

%

Saya merasa lebih mudah belajar dengan
menggunakan modul ini.

Saya sangat tertarik menggunakan modul ini.

5

Dengan menggunakan modul ini saya lebih
tertarik dalam belajar gaya.

24

Dengan adanya ilustrasi disetiap awal materi
dapat  memberikan untuk
mempelajari materi himpunan.

motivasi

25

Saya lebih rajin belajar dengan menggunakan
modul ini.

Komentar dan Saran

Guna memperbaiki modul ini, tuliskan komentar dan saran Anda terhadap kualitas
modul dari segi kemanfaatan, tampilan, dan keefektifannya.

L TR WIERCSS |
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Kesimpulan
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
..............................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
..............................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------

Kesimpulan
Pilih salah satu jawaban dengan melingkari jawaban yang Anda pilih:

1. Apakah Anda tertarik dengan modul ini?(¥) Tidak
2. Menurut Anda modul ini:
Sangat baik digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang (tanpa perbaikan)
b. Baik digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang, namun masih perlu
diadakan perbaikan
c. Kurang baik jika digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang

¥ Sogaeadu, Mei 2025
Siswa

W

Jeosvn. yanakoh Mendeorq
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Lembar Angket Peserta Didik

Identitas Responden

Nama AﬂUSFu’me ;
Kelas : X TKP
Sekolah : SMK Negeri 1 Sogaeadu

Judul Produk  : Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada

Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di
SMK Negeri | Sogaeadu

Elemen : Perhitungan Statika Bangunan

Materi Pokok  : Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana

Petunjuk Umum

1. Sebelum mengisi angket ini, pastikan Anda telah membaca dan menggunakan
“Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu” .

2. Tulislah terlebih dahulu identitas Anda pada tempat yang sudah disediakan.

3. Bacalah dengan fteliti setiap pernyataan dalam angket ini sebelum Anda
memilih jawaban.

4. Jika ada yang tidak Anda mengerti, bertanyalah pada Guru atau Peneliti.

Petunjuk Penilaian

¢ Isilah dengan tanda check (V) pada pilihan yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban Anda.

e Kriteria Penilaian : SS : Sangat Setuju
S :Setuju
TS :Tidak Setuju
STS: Sangat Tidak Sctuju

* Atas kesediaan Anda untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terima kasih.
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TS | STS

7]
wn
wn

No. | Pernyataan

Aspek Tampilan

Teks atau tulisan pada modul ini mudah
dibaca.

1

2 | Gambar yang disajikan jelas atau tidak buram.

Gambar yang disajikan sudah sesuai (tidak
terlalu banyak dan tidak terlalu sedikit)

Adanya keterangan pada setiap gambar yang
disajikan dalam modul ini.

5 | Gambar yang disajikan menarik.

NARIRYRE

6 | Gambar yang disajikan sesuai dengan materi.

Aspek Penyajian Materi

Modul ini menjelaskan suatu konsep

7 | menggunakan  ilustrast masalah  yang \/
berkaitan dengan kehidupan sehari-hari.

Modul ini menggunakan contoh-contoh soal

8 |yang berkaitan dengan masalah kehidupan /
sehari-hari.
Jika dalam proses pembelajaran

menggunakan modul ini saya menghadapi
9 | masalah, maka saya berani berfanya dan \/
mengemukakan masalah yang saya hadapi
kepada guru.

Penyajian materi dalam modul ini mendorong

10 | saya untuk berdiskusi dengan teman-teman v~

yang lain.

Penyajian materi dalam modul ini berkaitan
- dengan materi Gaya yang lain atau dengan
mata pelajaran yang lain dalam pemecahan \/

masalah dan penerapannya.

12 | Saya dapat memahami materi dengan mudah.

i

13 | Materi yang disajikan dalam modul sudah
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runtut.

i Saya dapat mengikuti kegiatan belajar tahap
demi tahap dengan mudah. W
Saya dapat dengan mudah memahami kalimat

15 ) v
yang digunakan dalam modul ini.

ie Tidak ada kalimat yang menimbulkan makna \/,
ganda dalam modul ini.
Saya dapat hami lambang atau symbol

07 y .pa memaha g Yy V/
yang digunakan pada modul ini.

s Saya dapat memahami istilah-istilah yang Y%
digunakan dalam modul ini.

i Contoh soal yang digunakan dalam modul ini /
sudah sesuai dengan materi.

Aspek Manfaat
Saya dapat memahami materi himpunan _

20 Y pa . p \/
menggunakan modul ini dengan mudah.
Saya merasa lebih mudah belajar dengan J

21 L Vil
menggunakan modul ini.

22 | Saya sangat tertarik menggunakan modul ini. v
Dengan menggunakan modul ini saya lebih :

23 y : "
fertarik dalam belajar gaya.
Dengan adanya ilustrasi disetiap awal materi

24 |dapat  memberikan  motivasi  untuk \,/
mempelajari materi himpunan.
Saya lebih rajin belajar dengan menggunakan

25 y o ! J u 4 o
modul ini.

Komentar dan Saran

Guna memperbaiki modul ini, tuliskan komentar dan saran Anda terhadap kualitas
modul dari segi kemanfaatan, tampilan, dan keefektifannya.
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Kesimpulan
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Kesimpulan

Pilih salah satu jawaban dengan melingkari jawaban yang Anda pilih:

1. Apakah Anda tertarik dengan modul ini? Ya/ Tidak

2. Menurut Anda modul ini:
a. Sangat baik digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang (tanpa perbaikan)

b. Baik digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang, namun masih perlu

diadakan perbaikan
c. Kurang baik jika digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang

Sogaeadu, Mei 2025
Siswa
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Lembar Angket Peserta Didik

Identitas Responden

Nama : ﬂwame[jﬁmhn :

Kelas :XTKP

Sekolah : SMK Negeri | Sogaeadu

Judul Produk  : Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada

Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di
SMK Negeri 1 Sogacadu

Elemen : Perhitungan Statika Bangunan

Materi Pokok  : Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana

Petunjuk Umum

I

Sebelum mengisi angket ini, pastikan Anda telah membaca dan menggunakan
“Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri | Sogaeadu” .

. Tulislah terfebih dahulu identitas Anda pada tempat yang sudah disediakan.

3. Bacalah dengan fteliti setiap pernyataan dalam angket ini sebelum Anda

4.

memilih jawaban.

Jika ada yang tidak Anda mengerti, bertanyalah pada Guru atau Peneliti.

Petunjuk Penilaian

[ ]

Isilah dengan tanda check (¥) pada pilihan yang telah disediakan sesuai dengan
jawaban Anda.
Kriteria Penilaian : SS : Sangat Setuju
S :Setuju
TS : Tidak Setuju
STS: Sangat Tidak Sctuju
Atas kesediaan Anda untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terima kasih,
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No,

Aspek Tampitan

Pernyataan

SS S TS | STS

“Teks atau tulisan pada modul ini mudah |

L]
1
!
!
|
|

dibaca, \/
2 | Gambar yang disajikan jelas atau tidak buram. |
3 Gambar yang disajikan sudah sesuai (tidak o
terlalu banyak dan tidak terlalu sedikit)
i 4 Adanya keterangan pada setiap gambar yang \/
disajikan dalam modul ini.
5 | Gambar yang disajikan menarik. v~
6 | Gambar yang disajikan sesuai dengan materi.

Aspek Penyajian Materi

Modul ini  menjelaskan  suatu  konsep
menggunakan  ilustrasi  masalah  yang

berkaitan dengan kehidupan sehari-hari.

%

Modul ini menggunakan contoh-contoh soal

yang berkaitan dengan masalah kehidupan
schari-hari.

N

Jika dalam proses pembelajaran
menggunakan modul ini saya menghadapi
masalah, maka saya berani berfanya dan
mengemukakan masalah yang saya hadapi
kepada guru,

10

Penyajian materi dalam modul ini mendorong
saya untuk berdiskusi dengan teman-teman

yang lain.

11

Penyajian materi dalam modul ini berkaitan
dengan materi Gaya yang lain atau dengan

mata pelajaran yang lain dalam pemecahan

masalah dan penerapannya.

Saya dapat memahami materi dengan mudah.

13

Materi yang disajikan dalam modul sudah

S
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runtut,
Saya dapat mengikuti kegiatan belajar tahap .

14 o
demi tahap dengan mudah.

i Saya dapat dengan mudah memahami kalimat
yang digunakan dalam modul ini. v
Tidak ada kalimat yang menimbulkan makna

16 W
ganda dalam modul ini.
Saya dapat memahami lambang atau symbol

17 "
yang digunakan pada modul ini.
Saya dapat memahami istilah-istilah yan

g |Sava dap i yang "
digunakan dalam modul ini.
Contoh soal yang digunakan dalam modul ini

. .y g digu . e
sudah sesuai dengan materi.

Aspek Manfaat
Saya dapat memahami materi himpunan

% B s 7
menggunakan modul ini dengan mudah.
Saya merasa lebih mudah belajar dengan _

21 =L -
menggunakan modul ini.

22 | Saya sangat tertarik menggunakan modul ini. v
Dengan menggunakan modul ini saya lebih

23 g' ggu : y .
ferfarik dalam belajar gaya.
Dengan adanya ilustrasi disetiap awal materi

24 | dapat  memberikan  motivasi  untuk v
mempelajari materi himpunan.
Saya lebih rajin belajar dengan menggunakan .

25 y @ J 28 o
modul ini.

Komentar dan Saran

Guna memperbaiki modul ini, tuliskan komentar dan saran Anda terhadap kualitas
modul dari segi kemanfaatan, tampilan, dan keefektifannya.
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Kesimpulan
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L T T e e e r E F L T

Kesimpulan
Pilih salah satu jawaban dengan melingkari jawaban yang Anda pilih:

1. Apakah Anda tertarik dengan modul ini? Ya/ Tidak
2. Menurut Anda modul ini:
a. Sangat baik digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang (tanpa perbaikan)
b. Baik digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang, namun masih perlu
diadakan perbaikan
c. Kurang baik jika digunakan dalam pembelajaran Gaya Batang

Sogaeadu, Mei 2025
Siswa

Pyors 1R 7o

LR T i crrraen
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DAYA PEMBEDA
KODE SISWA NOMOR SOAL
1 2 3 4

5 20 20) 25 30 95
7 20 20 25 30 95 E
11 20 20 30 25 95 L
13 20 20 30 25 95] o
15 20| 20 25 30 95| M
18 20} 20 30 25 95| p
20 20 20 25 30 95] ©
25 20 20 25 30 95] K
29 20 20 25 30 95
1 20 20 25 25 9| B
3 20 20 30 20 90 3
9 20 20 20 30 gof S
23 20 15 30 25 go] A
27 20 20 25 25 oo} R
2 15 20 25 25
17 15 20 25 25
28 15 20 25 25
8 15 15 25 25
10 15 15 25 25
19 15 15 25 25
21 15 15 25 25
22 15 15 25 25
24 15 15 25 25
26 15 15 20 25
4 15 15 25 20
6 15 15 25 20
12 15 15 25 20
14 15 15 25 20
16 15 15 25 20

MA 20| 19.642857| 26.42857| 27.142857

MB 15{ 15.714286| 24.64286] 23.214286

S maks 20} 20 30 30

DP 0.25 0.20 0.06 0.13

Keterangan Cukup Cukup Jelek Jelek
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Zulkipli Dongoran 2014

Dipindai dengan CamScanner

RELIABILITAS SOAL
KODE NOMOR SOAL Y
SISWA 1 2 3 4
1 20 20 25 25 90
2 15 20 25 25 85
3 20 20 30 20 90
4 15 15 25 20 75
5 20 20 25 30 95
6 15 15 25 20 75
7 20 20 25 30 95
8 15 15 25 25 80
9 20 20 20 30 a0
10 15 15 25 25 80
11 20 20 30 25 95
12 15 15 25 20 75
13 20 20 30 25 95
14 15 15 25 20 75
15 20 20 25 30 95
16 15 15 25 20 75
17 15 20 25 25 85
18 20 20 30 25 95
19 15 15 25 25 80
20 20 20 25 30 a5
21 15 15 25 25 80
22 15 15 25 25 80
23 20 15 30 25 90
24 15 15 25 25 80
25 20 20 25 30 95
26 15 15 20 25 75
27 20 20 20 25 90
28 15 20 25 25 85
29 20 20 25 30 95
Si 2.54 2,53 2.44 3.40 7.91
set 6.47 6.40 5.973 11576 62.62
¥ Sit 30.42
n 29
Kr-20
rlt 0.533
Rtabel 0.361
status Reliabel

g
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TINGKAT KESUKARAN SOAL

NOMOR SOAL ’
KODE SISWA 5T & r A1

1 20| 20| 25 23 Al
2 15 20 25 25 [
3 20 20 30 20 )
4 15 15 25 20 (&)
5 20l 20 25 30 938
6 15 15 25 20} 75
7 20 20 25 30 95
8 15 15 25 25 80
9 20 20 20 30 o|
10 15 15 25 25 80
11 20 20 30 25 us
12 15 15 25 20 75
13 20 20 30 25 95
14 15 15 25 20 75
15 20 20 25 30 95
16 15 15 25 20 75
17 15 20 25 25 85
13 20 20 30 25 95
19 15 15 25 25 R0
20 20| 20 25 30 93
21 15 15 25 25 80
22 15 15 25 25 80
23 20 15 30 25 W)
24 15 15 25 25 80
25 20 20 25 30 95
26 15 15 20 25 73
27 20 20| 25 25 Q0|
28 15 20| 25 25 35
29 20 20 25 30 95

X 505 515 740 730

Rata - rata 17.4138] 17.7586] 255172 25,1724

Skor maksimum 20 20 30 30

Taralkesukaran | 0.87069] 0.88793| 0.85057 0.83908

Keterangan Mudah | Mudah | Mudah | Mudah
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Gunungsitoli, Maret 2025

Pengajuan Judul Rancangan Penelitian
Kepada Yth:
Bapak Yelisman Zebua, S.Pd., M.Pd.T
Dosen Penasehat Akademik

Dengan hormat,

1. Saya yang bertanda-tangan di bawah ini :
Nama  :Lindungi Lawolo
NIM 1219902020
Jumlah SKS yang telah diselesaikan :
Dengan ini mengajukan Judul Rancangan Pepelitian dan memohon kepada Bapak/Ibu
kiranya dapat berkenan menyetujui salah satu judul yang saya ajukan di bawah ini :

Pesetujuan Dosen PA
No Judul el el
pah)

Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis 1%/
1 | Problem Based Learning Pada Materi Gaya /5
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di
SMK Negeri 1 Sogaecadu i
Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis
2 |Discovery Learning Pada Materi Peluang
Berwirausaha Dalam Bidang Konstruksi dan
Perumahan di SMK Negeri | Sogaeadu
Pengembangan Modul Pembelajarun Berbasis
Project Based Learning Pada Materi Pekerjaan
Pemasangan Bata di SMK Negeri 1 Sogaeadu

2. Demikian permohonan ini saya ajukan dengan harapan semoga  bapak/ibu
mempertimbangkannya.
Hormat Saya,
Pemohon

=

LINDUNGI LAWOLO
NIM. 219902020
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QUTLINE TOPIK PENELITIAN SKRIPSI

Nama + Lindungi Lawolo

NIM 1 219902020

Program + Strata Satu (S-1)

Program Studi » Pendidikan Teknik Bangunan
Fakultas : Keguruan dan Ilmu Pendidikan

Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Proble_m Based
Judul Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka

Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu ;
Berdasarkan pengamatan yang penulis lakukan di SMK Negeri 1

Sogacadu, modul pembelajaran yang digunakan kurang menarik
perhatian siswa dalam belajar secara mandiri karena modul tersebut
kurang menarik terkait materi gaya batang. Hal ini mempengaruhi
hasil belajar siswa, yaitu rata-rata hasil belajar siswa dibawah
KKTP 75. Untuk itu, penulis mengangkat judul penelitian
“Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu”,

Untuk mengetahui Kelayakan, Kepraktisan, dan Keefektifan Modul
Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Gaya
Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1
Sogaeadu

Modul ini dapat bermanfaat bagi peserta didik untuk dapat
digunakan dalam pembelajaran, sehingga belajar secara mandiri

Latar Belakang
Masalah

Tujuan Penelitian

Manfaat Penelitian | dapat meningkat. Modul ini juga dapat digunakan bagi kalangan
guru dalam pembelajaran karena isinya menyangkut materi yang
dapat diajarkan kepada peserta didik,

Prabowo (2023) berpendapat modul pembelajaran adalah materi
atau dokumen yang menyajikan informasi secara terstruktur,
memungkinkan siswa untuk belajar sesuai dengan ritme mereka
Tinjauan Pustaka | sendiri,

Adi Asmara dan Anisya Septiana (2023), model Problem Based
Learning  (PBL) yaitu pendekatan pembelajaran  yang
memanfaatkan masalah nyata sebagai titik awal untuk mempelajari
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konsep-konsep dan penerapan pengetahuan.

Maria Yuliana et al., (2021) konsep gaya dapat dipahami sebagai
suatu tindakan yang terjadi ketika kita mendorong atau menarik
sebuah objek, yang menunjukkan bahwa kita menerapkan gaya pada
objek tersebut,

Modul Pembelajaran yang digunakan kurang menarik terkait
materi rangka batang. Hal ini mempengaruhi hasil belajar siswa,
yaitu rata-rata hasil belajar siswa dibawah KKTP 75.

,54 (Unalysis)

Pengembangan Modul (Design)
Pembelajaran Berbasis
Problem Based Learning &
Kerangka Pemikiran Pada Materi Gaya Batang = (Developmen)
Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri ¢
d
L Bogamacy (Implementation)
—
(Evaluation)

Menghasilkan Modul Pembelajaran Berbasis Problem
Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada
Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri 1

Lokasi Penelitian | SMK Negeri 1 Sogaeadu

Metode Penelitian | Metode ADDIE

Asmara, A., & Septiana, A. (2023).Model Pembelajaran Berkonteks

Daftar Pustaka Masalah. Pasaman: Azka Pustaka.

Prabowo, H. (2023). Modul Pembelajaran untuk Pembelajaran
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Mandiri: Teori dan Praktik. Yogyakarta: Penerbit XYZ,

Yuliana, M., Prasetyo, D., & Wijaya, T. (2021).Konsep dan
Penerapan Gaya dalam Fisika: Perspektif Teori dan
Aplikasi, Jakarta: Penerbit Fisika Indonesia,

Gunungsitoli, Maret 2025

Disetujui oleh Disahkan oleh
Dosen Penasihat Ketua Program Sidi,

Yelisman Zebua, S.Pd.. M.Pd.T
NIDN.0128088302

Tembusan:

1. Kepala LPPM Universitas Nias
2. Dekan

Catatan: Panjang uraian pada outline berjumlah 1000 — 1500 kata

Sk oar damidan gt

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Gunungsitoli, 14 Maret 2025

Hal : Pengajuan Pembimbing Skripsi
Lampiran : 1 (satu) lembar

Kepada Yth.

Dekan FKIP Universitas Nias

u.p. Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Banngunan
Jalan Yos Sudarso NO. 118/E-S

Gunungsitoli

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Lindungi Lawolo

NIM : 219902020

Program : Sarjana

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan
Fakultas : Keguruan Dan Ilmu Pendidikan

Jumlah sks yang telah diselesaikan : 138 SKS

Sehubungan dengan rencana saya untuk menulis skripsi pada tahun akademik
2024/2025, dengan hormat saya mengajukan topik/permasalahan skripsi
sebagaimana terlampir.

Berkenaan dengan hal tersebut saya mengajukan nama-nama dosen sebagai calon
pembimbing skripsi:

1. Envilwan Berkat Harefa, S.Si., M.Pd.

2. Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T.

3. Aprianus Telambanua, S.Pd., M.Pd.

4. Yelisman Zebua, S.Pd., M.PA.T.

Demikian permohonan ini saya ajukan, atas perhatian, saya mengucapkan terima
kasih.

Pemohon,

Lindungi Lawolo
NIM. 219902020
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UNIVERSITAS
NIAS

YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
UNIVERSITAS NIAS

<= J FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

=) Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli 2 +626392620815 Nias -7 22812
Homepage: htrps:/ /fkip unias.ac.id email: fkipiunias se id

SURAT PENETAPAN DOSEN PEMBIMBING
Nomor : 028/UN10/PP.10.06/2025

Dekan FKIP, Universitas Nias (UNIAS) menetapkan :

Nama : Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T.
NIP/NIDN - 0102018705

Pangkat : Penata Muda Tk. |

Jabatan Akademik . Asisten Ahli

Program Studi . Pendidikan Teknik Bangunan

sebagai dosen pembimbing dalam penulisan skripsi mahasiswa FKIP, Universitas Nias :

Nama - Lindungi Lawolo

NIM - 219902020

Program . Sarjana

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan

Topik/ permasalahan Skripsi : PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS PROBLEM
BASED LEARNING PADA MATERI GAYA BATANG PADA
KONSTRUKS! RANGKA SEDERHANA DI SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Demikian surat penetapan dosen pembimbing ini disampaikan untuk dilaksanakan dengan penuh tanggung
jawab.

Dr. Yaredi Wa ,S.85,MS,
NIDN. 0120047908

Tembusan disampaikan kepada :

1. Rektor Universitas Nias

2. Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan .

3. Mahasiswa yang bersangkutan.
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UNIVERSITAS YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
Ll UNIVERSITAS NIAS
\/ FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoh 8 +626392620815 Nias -~ 22812
Homepage: hitps://pthounias.ac.id email: pthaunias acad

KARTU BIMBINGAN SEMINAR

Nama : Lindungi Lawolo

NIM : 219902020

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas : Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan

Judul : Pengembangan Modul Pembelajaran  Berbasis

Problem Based Learning Pada Materi Gaya Batang
Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK Negeri
1 Sogaeadu

Pembimbing  : Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T

No | Tanggal | Materi Konsultasi | Komentar Dosen Pembimbing Tanda/'l'angan
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LEMBAR PERSETUJUAN RANCANGAN PENELITIAN

Rancangan penelitian yang diajukan oleh :

Nama : Lindungi Lawolo

NIM : 219902020

Program : Strata Satu (S1)

Program Studi  : Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas : Keguruan dan [Imu Pendidikan

Judul : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Problem Based Learning

Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK
Negeri 1 Sogaeadu

Telah diperiksa dan disetujui untuk diseminarkan .
April 2025

Arisman TelaumILanua. S.Pd., M.Pd.T.
NIDN. 0102018705
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YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
UNIVERSITAS NIAS
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli 88 +626392620815 Nias =" 22812
Homepage: https://pth umias. ac d email: pthe unias acad

UNIVERSITAS
NIAS

BERITA KETERANGAN SEMINAR RANCANGAN PENELITIAN

Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan Fakultas Keguruan dan limu Pendidikan di
Universitas Nias menerangkan bahwa:

Nama : Lindungi Lawolo

NIM : 219902020

Jenjang Pendidikan : Sarjana

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan
Fakultas : Keguruan dan limu Pendidikan

Judul Rancangan Penelitian : PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS
PROBLEM BASED LEARNING PADA MATERI GAYA
BATANG PADA KONSTRUKSI RANGKA SEDERHANA DI
SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Telah menyelenggarakan seminar rancangan penelitian pada :

haril/tanggal 1 Kamis, 24 April 2025
pukul : 09.30- 11.00 WIB
tempat . Ruang Program Studi Pendidikan Teknik Banjunan

Dengan hasil penilaian

Rancangan penelitian telah cukup baik dan lengkap sehingga
telah dapat dipergunakan sebagai dasar untuk melaksanakan
pengumpulan data (90-100)

Rancangan penelitian telah cukup baik, namun masih perlu
V disempurnakan dan dilengkapi dengan instrument sebelum

dipergunakan  sebagai dasar untuk  melaksanakan
pengumpulan data (70-89)

Rancangan penelitan masih perlu dikembangkan, namun
masalah penelitian masih dianggap cukup baik untuk dijadikan
topik permasalahan skripsi. Dianjurkan seminar perbaikan (55-
69)

Rancangan penelitian tidak memenuhi syarat untuk
dikembangkan sebagai bahan skripsi. Mahasiswa perlu
memikirkan untuk memilihi topik lain dan wajib mengikuti
seminar rancangan skripsi. (0-5)

Gunungsitoli, 24 April 2025
Kaprodi,

-~ Envilwan Befkal Harefa, S.Si., M.Pd.
NIDN,; 0108079101

Catatan: Ben tanda centang (V) pada salah satu kotak.
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UNIVERSITAS

IAS

Alnmat |

/2

YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS

UNIVERSITAS NIAS

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli 3 + 626392620815 Nias - 22812
Homepage: hitpu://

pthounias.ne dd email: prive unina ne i

LEMBAR PERBAIKAN RANCANGAN PENELITIAN

1. Dosen Penelaah
Nama
NIDN
Jabatan
Unit Kerja

2. Mahasiswa
Nama
NIM
Program
Program Studi
Fakultas

Judul Rancangan Penelitian

3. Waktu Pelaksanaan Seminar
Hari / tanggal
Pukul
Tempat

4. Perbaikan Rancangan Penelitian :

Aprianus Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.
0120047803
Penelaah

Universitas Nias

Lindungi Lawolo
219902020

Sarjana

Pendidikan Teknik Bangunan

Keguruan dan |imu Pendidikan

PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS
PROBLEM BASED LEARNING PADA MATER!I GAYA
BATANG PADA KONSTRUKSI RANGKA SEDERHANA DI
SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Kamis, 24 April 2025
09.30- 11.00 WIB
Ruang Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan

No Bab / Halaman Uraian
’% ﬂ‘ﬂ-y-/{‘éla.r. Wniwwﬂé&’ﬁl’“m
ad. heamipiSom )‘ww?«, ponta Gulp,
¥ Matna O, madly fmg als., .
« W Gy -
- U" Y U'Gcs;n, oq,ﬁu‘mnﬁ Frowviens 2L
A 7iphs paoid L
A\
Gunungsitoli, 24 April 2025
Penelaah,
4]
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1. Dosen Pembimbing

LEMBAR PERBAIKAN RANCANGAN PENELITIAN

Nama . Arisman Telaumbanua, 8.Pd., M.Pd.T.
NION ;0102018705
Jabatan :  Pembimbing
Unit Kerja © Universitas Nias
2. Mahasiswa
Nama © Lindungl Lawolo
NIM . 218902020
Program . Sarjana
Program Studi . Pendidikan Teknik Bengunan
Fakultas © Keguruan dan limu Pendidikan

Judul Rancangan Penelitian ;. PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS
PROBLEM BASED LEARNING PADA MATERI GAYA
BATANG PADA KONSTRUKSI RANGKA SEDERHANA DI
SMK NEGERI 1 SOGAEADU

3. Waktu Pelaksanaan Seminar

Hari / tanggal © Kamis, 24 April 2025
Pukul : 09.30-11.00 WIB
Tempat . Ruang Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan

4. Perbaikan Rancangan Penelitian :

No Bab / Halaman Uralan

— Rajior forn : Tasbefpsn trdsl tunibs
{Rﬁ‘é;qk L%.Qa/hﬁ pB{,i- ‘

— Levpfeps Htbace fuse Auba (2fely b

= &_}d{ul?- nm@les  Yaks
1" L)ﬂ (n.

& } AL e 3y

_ Caw fmmbee Ubiuna 79 Lot *’]L‘“':"V

- Gunungsitoli
5.

Pembimbin

Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T.
NIDN. 0102018705
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LEMBAR PERSETUJUAN RANCANGAN PENELITIAN

Rancangan penelitian yang diajukan oleh :

Nama : Lindungi Lawolo

NIM : 219902020

Program : Strata Satu (S1)

Program Studi  : Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas : Keguruan dan [lmu Pendidikan

Judul . Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasi Problem Based Learning

Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka Sederhana di SMK
Negeri 1 Sogaeadu

Telah diperiksa dan disetujui untuk diteliti.

Gunungsitoli, April 2025

Mengetahui
Ketua Program Studi
Pendidikan Teknik Bgngunan Pembimbing

t Harefa, S.Si., M.Pd. banua, S.Pd., M.Pd.T
NIDN. 0108979101 NIDN. 0102018705
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e YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
UNIVERSITAS NIAS
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Alamat: Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli® +626392620815 Niasb< 22812
Home page :https://fkip.unias.ac.id email : fkip@unias.ac.id

Nomor :UW' /UN10/PN.01.02/2025 29 April 2025
Lampiran : 1 (satu) set
Perihal : Permohonan Izin Pelaksanaan Penelitian

Yth.
Kepala SMK Negeri 1 Sogaeadu
di
Tempat
1. Dengan hormat, dalam rangka melengkapi data penelitian yang dilaksanakan
oleh:
Nama : LINDUNGI LAWOLO
NIM : 219902020
Fakultas : Keguruan dan limu Pendidikan
Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan
Jenjang Pendidikan  : Strata Satu (S-1)
Judul Skripsi : PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN
BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING PADA
MATERI GAYA BATANG PADA KONSTRUKSI
RANGKA SEDERHANA DI SMK NEGERI 1
SOGAEADU
Lokasi Penelitian : SMK Negeri 1 Sogaeadu
Jadwal Penelitian : 5 Mei sd 5 Juni 2025

Maka kami mohon kepada Bapak/lbu kiranya dapat member izin kepada
mahasiswa yang namanya tersebut di atas untuk melaksanakan Penelitian di
lokasi penelitian tersebut di atas (rancangan skripsi terlampir).

2. Demikian disampaikan, atas bantuan dan kerjasamanya diucapkan terima
kasih.

V—
Dr. Yaredi Wargiwu, S.S., M.S.
NIDN 0120047808

Tembusan Yth:

Rektor Universitas Nias

Wakil Rektor Lingkup Universitas Nias

Kepala LPPM Universitas Nias

Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan
Peneliti yang bersangkutan (LINDUNGI LAWOLO)
Arsip

o LN -
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PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
DINAS PENDIDIKAN
SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Alamat : Jin. Arah Teluk Dalam Km. 27 Desa We'a-We'a Kecamatan Sogae'adu

Kab.Nias Kode Pos 22871
We’a-We'a, 03 Mei 2025
Nomor  : 400.3.8/1TQU/SMKN1SOG/VII/2025 Kepada Yth.
Lampiran ; - Kepala LPPM Yayasan Perguruan
Hal : Izin Pelaksanaan Penelitian Tinggi Nias Universitas Nias
di
Tempat

Dengan hormat,

Menindaklanjuti surat dari Kepala LPPM Yayasan Perguruan Tinggi Nias Universitas Nias
Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan Nomor: 041/UN10/PN.01.02/2025 Tanggal 03 mei 2025
perihal Permohonan izin Pelaksanaan Penelitian oleh:

Nama : LINDUNGI LAWOLO

NIM : 219902020

Fakultas - Keguruan dan Ilmu Pendidikan
Program Studi - Pendidikan Teknik Bangunan
Jenjang Pendidikan : Strata Satu (S-1)

Lokasi Penelitian : SMK Negeri | Sogaeadu
Jadwal Penelitian : 05 Mei s/d 05 Juni 2025

Maka bersama ini kami sampaikan pemberian izin kepada Mahasiswa dimaksud untuk melaksanakan
Penelitian di SMK Negeri 1 Sogaeadu.

Demikian yang disampaikan di ucapkan terimakasih.

W&S.M.Min
01101 1 001
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PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA UTARA
DINAS PENDIDIKAN
SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Alamat : Jin. Arah Teluk Dalam Km. 27 Desa We'a-We'a Kecamatan Sogae’adu
Kab Nias Kode Pos 22871

SURAT KETERANGAN
No :400.3.12.1/ I}I-KETJ’SMKNI SOG/VII/2025

Yang bertandatangan di bawah ini Kepala Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Negeri | Sogaeadu
Kabupaten Nias Provinsi Sumatera Utara dengan ini mencrangkan bahwa :

Nama - LINDUNGI LAWOLO

NIM ;219902020

Fakultas . Keguruan dan [Imu Pendidikan (FKIP)
Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan

Jenjang Pendidikan ¢ Strata Satw (S-1)

Mahasiswa yang namanya tertera diatas benar telah melaksanakan penelitian di SMK Negeri |
Sogaeadu pada Jurusan Teknik Konstruksi dan Perumahan TP. 2025/2026, dari tanggal 05 Mei s/d 05
Juni 2025.

Demikian surat keterangan ini diperbuat untuk dapat dipergunakan dimana perlu.

Dikeluarkan di : We'a—We'a
Pada tanggal : 10 Juni 2025
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PENGESAHAN PEMBIMBING

Skripsi dengan judul “Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasi
Problem Based Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu”, yang disusun oleh Lindungi Lawolo
dengan NIM 219902020 Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan, telah

dikoreksi dan direvisi oleh pembimbing, schingga dilanjutkan untuk sidang ujian
skripsi.

Gunungsifoli, 30 Juli 2025
Pembimbig,

Arisman Telaumbanua, S.Pd., M,Pd. T
NIDN. 0102018705
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“ONVERSITAS: YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
ey UNIVERSITAS NIAS
LEMBAGA PENELITIAN DAN PENGABDIAN MASYARAKAT

Rektorat  Jalan Pancasila No 10 Kota Gunungsitoh B +626392620815 Nias -* 22814
Homepage hitps /'ynias ac id email. admin@unias &< id

SURAT KETERANGAN
Nomor : 302/UN06.01/TU.01.20/2025

Yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama . Dr. Ayler Beniah Ndraha, S.8TP., M.Si., C.PS.
NIDK : 8934030021
Pangkat/Golongan : Penata/lll/c

Jabatan : PIt. Kepala Lembaga Penelitian dan Pengabdian Kepada
Masyarakat Universitas Nias

dengan ini menerangkan bahwa,

Nama : Lindungi Lawolo

NIM ;219902020

Fakultas : Keguruan dan Ilmu Pendidikan

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan

Judul Skripsi : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Based

Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu
adalah benar telah melakukan pengecekan plagiarisme terhadap Skripsi
mahasiswa tersebut di atas melalui aplikasi Tumitin, dan mendapal tingkat
Similarity 12% dan tingkat Artificial Intelligence (Al) 0%, sehingga dinyatakan layak
untuk melanjutkan pada tahap selanjutnya sesuai dengan tahapan pada

penyelesaian skripsi.

R
NThe Ayler Beniah Ndraha, 8.6TP., M.Si., C.PS.
y NIDK. 8934030021

Tembusan:
1. Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan
2. Mahasiswa an. Lindungi Lawolo.

B8 Dipindai dengan CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
UNIVERSITAS NIAS
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

ALlamat Jalan Yos Sudarso 118 E) ‘\{,nn\ngﬂﬂnhg!hTh?l"ﬁ)l‘iﬁl’»hmc tJ2412
Honepage - i wana e wl emadl 0w nesa ac wl

SURAT KETERANGAN
No 302/UN10 081LK 01 0172025

Yang bertanda tangan d bawah im. Kelua Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan
Unversdas Nas menerangkan bahwa

Nama Lindungi Lawolo
N 219902020
Judid Skrpss PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN

BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING PADA
MATERI GAYA BATANG PADA KONSTRUKSI
RANGKA SEDERHANA DI SMK NEGER! 1
SOGAEADU

bahwa yang bersanghtan dnyatakan LULUS semua mata kuliah sebanyak 142 SKS
gi Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan (kecuali Mata Kullah Penulisan
Skripsi) sebagal syarat pelaksanaasn ujian skripsi

Demiuan sural weterangan m dibuat untuk dipergunakan seperlunya

Gunungsitoh,
Ketua Prodi,

Envilway) Barkat Harefa, S.51.. M.Pd.
NIDN. 0708079101

B8 Dipindai dengan CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

’ Juli 2025
Perthal ~ : Permohonan Ujian Skripsi

Lampiran : Satu Berkas

KepadaYth.
Bapak Dekan Dr. Yaredi Waruwu, S.S., M.S.

c.q Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan
Jalan Yos Sudarso 118/E-S
Gunungsitoli

Saya yang bertandatangan di bawah ini :

Nama : LINDUNGI LAWOLO

NIM ;219902020

Program : Sarjana

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas . Keguruan dan [lmu Pendidikan

Dosen Pembibing : ARISMAN TELAUMBANUA, S.Pd, M.Pd. T

Judul Skripsi : Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasi Problem Based

Learning Pada Materi Gaya Batang Pada Konstruksi Rangka
Sederhana di SMK Negeri 1 Sogaeadu
Mengajukan permohonan untuk diperkenankan menempuh Ujian Skripsi. Sebagai bahan
pertimbangan, bersama ini saya lampirkan :
Biodata Peserta Seminar Rancangan Penelitian
Surat Permohonan Ujian Skripsi
Lembar persetujuan Dosen Pembimbing Skripsi
Lembar Konsultasi Bimbingan Skripsi (Print Out SIMAT)
Fotokopi Surat Penugasan Dosen Pembimbing Skirpsi
Fotokopi KRS semester 1 sampai Semester Berkenaan
Fotokopi KHS dari semester 1 sampai terakhir
Fotokopi Bukti Lunas Pembayaran Biaya Ujian Skripsi
_ Surat Keterangan telah menyelesaikan semua beban studi kecuali Penulisan Skripsi
10. Transkip Nilai yang telah ditandatangani Ketua Program Studi
11. Surat Keterangan telah melakukan Pengecekan Plagiarisme dari LPPM
Atas perhatian Bapak, saya ucapkan terimakasih.

VENAYE LN~

Hormat saya,

Pemohon
LINDUNGI LAWOLO
NIM. 219902020
Tembusan
Yth.

Dekan FKIP Universitas Nias
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YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
UNIVERSITAS NIAS
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 [5/8 Gunungsitoli 25 +626392620815 Nias & 22812
Homepage: ittps //pthoanias o id email; pleoanios. e ied

UNIVERSITAS
ONIAS

KESEDIAAN MENGHADIRI SIDANG SKRIPSI

Sehubungan dengan pelaksanaan sidang skripsi bagi mahasiswa Universitas Nias

Nama . Lindungi Lawolo

NIM : 219902020

Program Studi . Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas :  Keguruan dan limu Pendidikan

Judul Skripsi . PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS PROBLEM

BASED LEARNING PADA MATERI GAYA BATANG PADA
KONSTRUKSI RANGKA SEDERHANA DI SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Waktu Pelaksanaan:

hari / tanggal . Sabtu, 2 Agustus 2025
pukul : 11.00 s.d 12.30 WIB
tempat :  Ruang Prodi Pendidikan Teknik Bangunan

dengan ini menyatakan kesediaan/ ketidaksediaan* menghadiri sidang skripsi pada waktu yang
telah ditetapkan.

Gunungsitoli, 30 Juli 2025
Penguji ; Tanda Tangan

1. Aprianus Telaumbanua, S.Pd., MPd.  Penguiji | 1, / /

2. Envilwan Berkat Harefa, $.Si.,, M.Pd.  Penguiji ll

3. Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T. Pembimbing 3.

Dipindai dengan CamScanner
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HHNE AL YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
s UNIVERSITAS NIAS

f{i /. f  FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
\ . 4/ PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN
RN Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli 25 +626392620815 Nias [». 22812

Homepage: hrtps:/ /ptb.unias.ac.id emall: pth7 unias.ac.id

SURAT PENETAPAN DOSEN PENGUJI SKRIPS|
No : 312/UN10.08/PP.08.05/2024

Plt. Ketua Program Studi Pendidikan Teknlk Bangunan Fakultas Keguruan dan limu Pendidikan
Universitas Nias menerangkan bahwa:

Nama - Lindungl Lawolo

NIM 219902020

Jenjang Pendidikan . Sarjana

Program Studi . Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas . Keguruan dan limu Pendidikan _

Judul Skripsi . PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS PROBLEM

BASED LEARNING PADA MATERI GAYA BATANG PADA
KONSTRUKSI RANGKA SEDERHANA DI SMK NEGERI 1’

-SOGAEADU,
Waktu Pelaksanaan :
hari / tanggal . Sabtu, 2 Agustus 2025
pukul : 08.00s.d. 09,30 WIB
tempat ¢ Ruang Prodi Pendidikan Teknik Bangunan -
Dewan Pengyj : :
No Dewan Penguli Jabatan dalam Ujlan Kot
1 Aprianus Telaumbanua, §.Pd., M.Pd ' Pengull |
2 | gnvilwan Berkat Harefa, 5.51., 'M-Pd. Panguiji 11
3 | Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T. Pembimbing
4

Gunungsitoli,
Kaprodi;

NG

Jull 2025

. EnvilWér Berkat Harefa, S.S1., M.pd,
+ NIDN. 0708079101
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YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
UNIVERSITAS NIAS
FAKULTASKEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yod Sudarso 118 E/S Gunungsitoli 2 626392620815 Nias = 22812
Homfepage: https://prb.umas ac.id email: pibl unias. ac.id

[ 30 Juli 2025

SINWVERSITAS!
NI AS U

Nomor : 317/UN10.08/PP.08.03/2025

Lampiran :2 (dua) Set

Hal : Pelaksanaan Sidang Skripsi
atas nama : Lindungi Lawolo

Kepada Yth.

1. Bapak Aprianus Telaumbanua, S.Pd., M.Pd. Penguji |

2. Bapak Envilwan Berkat-Harefa; S.Si:, M:Pd. Penguiji-ll

3. Bapak Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T. Pembimbing

di Gunungsitoli

Sehubungan dengan pelaksanaan sidang skripsi mahasiswa :

Nama . Lindungi Lawolo

NIM 1 219902020

Program . Sarjana

Program Studi : Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas : Keguruan-dan limu-Pendidikan-

Judul Skripsi - PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS PROBLEM

BASED LEARNING PADA MATERI GAYA BATANG PADA
KONSTRUKSI RANGKA SEDERHANA DI SMK NEGERI 1 SOGAEADU

diharapkan kehadiran Bapak pada acara dimaksud yang diselenggarakan :

hari/ tanggal . Sabtu, 2 Agustus 2025
pukul . 11.00s.d 12.30 WIB
tempat . Ruang Prodi Pendidikan Teknik Bangunan

Naskah skripsi yang diujikan, disampaikan langsung oleh mahasiswa yang bersangkutan. Atas
perhatian Bapak, kami mengucapkan terima kasih.

Z

“oKapoodl,

Tembusan disampaikan kepada :

1. Rektor Universitas Nias, u.p. Wakil Rektor [

2, Dekan Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan

3. Lindungi Lawolo, mahasiswa Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan

B8 Dipindai dengan CamScanner
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UNIVERSITAS
NIAS

\Q‘Qf

YAYASAN PERGURUAN TINGGI| NIAS
UNIVERSITAS NIAS
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli 23 +626392620815 Nias «122812
Homepage: https://pth unins.ac.id email: prhveunins ac. il

BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI

F’_ada hari Ini Sabtu tanggal Dua bulan Agustus tahun Dua Ribu Dua Puluh Lima telah
diselenggarakan Ujian Skripsi bagi mahasiswa Universitas Nias -

Nama : Lindungi Lawolo

NIM : 219902020

Program : Sarjana

Program Studi . Pendidikan Teknik Bangunan

Fakultas . Keguruan dan limu Pendidikan

Judul Skripsi : PENGEMBANGAN MODUL PEMBELAJARAN BERBASIS

PROBLEM BASED LEARNING PADA MATER!I GAYA
BATANG PADA KONSTRUKSI RANGKA SEDERHANA DI
SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Waktu Pelaksanaan : 11.00s.d 12.30 WIB

Tanda Tangan

; ]
Berdasarkan perhitungan, rata-rata nilai adalah 85

(_QQ&apnm Culuh  (ima )

Dengan demikian yang bersangkutan dinyatakan lulus/ tidak Ilulus, dengan predikat
kelulusan &=

Susunan Dewan Penguiji :

1, Aprianus Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.

2. Envilwan Berkat Harefa, S.Si., M.Pd.

3. Arisman Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.T.

Gunungsitoli, 2 Agustus 2025

Dewan Penguji Skripsi
Ketua Sekretaris,

[

Envilwan Berkat/Haréfa, S.Si., M.Pd. Aprianus Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.
NIDN. 0108079101 NIDN. 010208705

Dipindai dengan CamScanner
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UNIVERSITAS
IAS

YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS

RSITAS NIAS

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yoo Sudarso 118 E/S Gunungsitoli &3 +626392620815 Nias " 22812
Homepage: https:/ /pth.unins.ac.id email: ptbirunins.ac.id

1. Dosen Penguiji
Nama
NIDN
Jabatan
Unit Kerja

2. Mahasiswa
Nama
NIM
Program
Program Studi
Fakultas
Judul Skripsi

3. Waktu Pelaksanaan Ujiar:
Hari / tanggal
Pukul

Tempat

4. Perbaikan Skripsi

LEMBAR PERBAIKAN SKRIPSI

Aprianus Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.
0120047803 #

Penguji | //
Universitas Nias =

Lindungi Lawolo

219902020

Sarjana

Pendidikan Teknik Bangunan

Keguruan dan limu Pendidikan

PENGEMBANGAN MCDUL PEMBELAJARAN
BERBASIS PROBLEM BASED LEARNING PADA
MATERI GAYA BATANG PADA KONSTRUKSI RANGKA
SEDERHANA DI SMK NEGERI 1 SOGAEADU

Sabtu, 2 Agustus 2025
11.00 s.d 12.30 WIB
Ruang Prodi Pendidikan Teknik Bangunan

No. Bab./. Halaman.

Uraian.

prlul Ml Wmacig larfen WBEA
S e

ﬂ\gaﬁg 4
X

Gunungsitoli, 2 Agustus 2025
Penguiji 1,

]

Aprianus Telaumbanua, S.Pd., M.Pd.
NIDN. 0120047803

Dipindai dengan CamScanner
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UNIVERSITAS
NIAS

YAYASAN PERGURUAN TINGGI NIAS
UNIVERSITAS NIAS

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK BANGUNAN

Alamat : Jalan Yos Sudarso 118 E/S Gunungsitoli &5 +626392620815 Nias =" 22812
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Telaumbanua. Penulis menyelesaikan pendidikan sekolah dasar di SD
Negeri 071065 HILIMANAZE, pada tahun 2008 tamat pada tahun 2014.
Selanjutnya penulis melanjutkan pendidikan di SMP SWASTA IDANOI,
pada tahun 2014, tamat pada tahun 2017. Kemudian penulis kembali
melanjutkan pendidikan di SMK SWASTA PEMBDA NIAS pada tahun
2017 dan tamat pada tahun 2020. Kemudian penulis melanjutkan studi di
perguruan tinggi IKIP Gunungsitoli pada tahun 2021 yang sekarang telah
menjadi Universitas Nias (UNIAS) memilih Fakultas Keguruan dan Ilmu
Pendidikan (FKIP) dengan program studi Pendidikan Teknik Bangunan
(PTB). Pada bulan maret 2025, memulai penelitian ilmiah untuk untuk
memenuhi salah satu persyaratan dalam menyelesaian studi di fakultas

keguruan dan ilmu pendidikan.

Berkat pertolongan Tuhan dan sikap patang menyerah untuk terus belajar
dan berusaha di sertai doa dari orang tua dan keluarga serta dukungan dari
berbagai pihak sehingga dapat menyelesaikan studi di Program Studi
Pendidiitkan Teknik Bangunan dengan menyandang gelar Sarjana

Pendidikan (S.Pd).



